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1 Objekt

P& uppdrag av Krokoms Kommun har AFRY utfért geoteknisk undersékning infér nybyggnat-
jon pd fastighet Torsta 1:15 och Osa 1:18, Krokoms kommun. Se Figur 1-1 for lokalisering
av undersékningen.

Figur 1-1. Lokalisering av undersékningsomr8det.

2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersdkningarna har varit att ta fram underlag for bedémning
av jordens sammansattning och rekommendationer infér upprattande av detaljplan.

Féljande PM ar en bestédllarhandling och nyttjas som underlag fér fortsatt projektering.
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3 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Konstruktionerna bedéms grundléggas i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt SS-
EN 1997-1:2005.

Sakerhetsklass 2 (SK2) bedéms tillampas enligt BFS 2015:6 EKS 10 d& risken for allvarliga
personskador ar normalt.

Tabell 3-1. Beskrivning av de olika geotekniska kategorierna.

Geoteknisk kategori _ |Beskrivning

Geoteknisk kategori 1 Geoteknisk kategori 1 ska omfatta sm8 och enkla byggnadsverk som
utférs med férsumbar risk och kdnda grundférh8llanden. GK 1 f8r inte
tilldmpas for konstruktioner i sékerhetsklass 3, se avsnitt 2.1.
Geoteknisk kategori 2 Geoteknisk kategori 2 ska omfatta konventionella typer av byggnads-
verk och grundldggning utan exceptionell risk fér omgivningsp8verkan
eller speciella jord- eller belastningsférhdllanden.

Geoteknisk kategori 3 Geoteknisk kategori 3 ska omfatta byggnadsverk eller delar av bygg-
inadsverk som faller utanfér grénserna fér geoteknisk kategori 1 och 2.

4 Styrande dokument

Undersdkningarna genomfdrdes enligt styrande dokument som visas i Tabell 4-1. Denna
rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4-1 Styrande dokument.

Dokument Standard eller annat styrande dokument

Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner —

SS-EN 1997-1:2005 Del 1: Allménna regler

For nationella val till Eurokod géller féljande dokument

Féljande dokument &r rddgivande fér objektet

IEG Rapport 2:2008,

Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

Tillst8ndsbedémning/klassificering av naturliga slénter och

IEG Rapport 4:2010 slénter med befintlig bebyggelse och anldggningar

5 Underlag fér projektering

5.1 Planerad konstruktion

Krokoms kommun planerar att anldagga nya bostédder med varierande bostadsformer (enbo-
stadshus, parhus, radhus och flerfamiljshus) inom fastigheterna Torsta 1:15 och Osa 1:18
enligt placering i Figur 1-1.
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5.2 Geotekniska undersdkningar

5.2.1 Utforda undersoékningar

En 6versiktlig geoteknisk undersékning har utférts for att bedéma omradets Iamplighet av
byggnationer och geotekniska forhallanden infor upprattande av detaljplan. I Markteknisk
undersdkningsrapport Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2024-09-20 (reviderad 20260324) re-
dovisas samtliga geotekniska undersékningar som utférts under augusti 2024 samt kom-
pletterande undersdkningar som utforts i november 2024.

5.2.2 Tidigare utférda undersdékningar
Inga tidigare undersékningar &r utférda.

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom undersékningsomradet finns det ett jarnvagsspar och skogsbilvagar.

5.4 Topografi

Markens h&jd inom det undersdkta omradet varierar fran +307,5 till +348,0 (RH 2000).
Omradet bestar av skogsmark.

6 Geotekniska forhallanden

6.1 Jorddjup och jordlagerféljd

Marken &r relativt homogen i omradet. Utférda sonderingar visar p& dominerade del grusig,
sandig morén, men att lermorén aterfinns i vastra delen (se figur 6-1) av underséknings-
omradet. Jorddjupet enligt SGU ‘s jorddjupskarta &r mellan 1 och 5m.

Hejarsonderingarna stoppar vid ca 2-6m under markytan i omradet, troligen i fast moran.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Tva grundvattenrdr installerades i punkt 24AF003 och 24AF017 till ett djup pa 5,5m samt
2,2m under markytan.

En kompletterande hydrogeologisk undersékning i omradet har utforts. I november 2024
installerades ytterligare 4 grundvattenrér samt att 5 av de 6 réren lodades 1 gdng/mén i 12
manader. Ett av réren (24AF003GV) hittades ej av personal vid de olika tillfallena som lod-
ningarna utférdes. Darfér lodades bara 5 av de 6 réren. Tabell, resultat och sammanfattning
av lodningar samt grundvattenprotokoll finns i MUR Torsta 1-15 Osa 1-18 Bilaga 4 Grund-
vattenprotokoll.

PM Hydrogeologisk utredning redovisas resultat och sammanfattning.
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6.3 Materialegenskaper och parametrar

Fér de inom omradet férekommande jordarterna har karakteristiska varden valts baserat av
harledda varden frdn hejarsondering. Valda karaktaristiska varden redovisas i Figur 6-2 till
6-4 for friktionsvinkel och i 6-5 till 6-7 for elasticitetsmodul. De djup som redovisas ar ge-
nerella djup som anses representativa for omradet i helhet. Det 8terfinns &ven lera inom
undersékningsomrddet. I tabell 6-2 till 6-4 finns sammanstallning av parametrar indelat
pa djup och omréde.

De harledda vardena ar utvarderade enligt TRV INFRA-00230.

For utvdrderingen &r undersdkningsomradet delat i 3 delomraden enligt Figur 6-1.

Figur6-1. Uppdelning av undersékningsomridet
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Tabell 6-2 Karakteristiska vérden fér materialparametrar i delomréde 1

Djup Jordart Friktionsvinkel | Elasticitets- Materialtyp Tjalfarlighets-
[m.u.y] [°] modul [MPa] klass

0,0-1,2 grsaclTi 33 10 4B 3

1,2-3,0 grsaclTi 36 30 4B 3

3,0-6,0 grsaTi 42 70 3B 2

Tabell 6-3 Karakteristiska vérden fér materialparametrar i delomrddet 2

Djup Jordart Friktionsvinkel | Elasticitets- Materialtyp Tjalfarlighets-
[m.u.y] [°] modul [MPa] klass

0,0-1,2 grsaclTi 33 10 4B 3

1,2-3,0 grsaTi 39 40 3B 2

3,0-6,0 grsaTi 40 55 3B 2

Tabell 6-4 Karakteristiska vdrden fér materialparametrar i delomr8det 3

Djup Jordart Friktionsvinkel | Elasticitets- Materialtyp Tjalfarlighets-
[m.u.y] [°] modul [MPa] klass

0,0-1,2 grsaclTi 33 10 4B 3

1,2-3,0 grsaTi 39 40 3B 2

3,0-6,0 grsaTi 40 55 3B 2
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omrade 1
Friktionsvinkel (°)
28 30 32 34 36 38 40 42 44
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= 24AF001 HfA  ==——24AF002 HfA  ==———24AF004 HfA === Djup (m)

Figur 6-2 Harledd Friktionsvinkel
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omrade 2

Friktionsvinkel (°)
28 30 32 34 36 38 40 42 44

Djup (m)

24AF007 HfA === 24AF008 HfA === 24AF009 HfA === 24AF010 HfA
= 24AF011 HfA «==——24AF012 HfA == Djup (m)

Figur 6-3 Harledd Friktionsvinkel
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omrade 3

Friktionsvinkel (°)
28 30 32 34 36 38 40 42 44

V

Djup (m)
w

6

e 24AF013 HfA ==——24AF016 HfA ==——24AF017 HfA ==——24AF017B HfA === Djup (m)

Figur 6-4 Harledd Friktionsvinkel
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omrade 1
Elasticitetsmodul (MPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0
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<><
S

= 24AF001 HfA == 24AF002 HfA  =——24AF004 HfA =V alda vdrden

Figur 6-5 Harledd elasticitetsmodul
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omrade 2

Elasticitetsmodul (MPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Djup (m)

24AF007 HfA ==———24AF008 HfA ==——24AF009 HfA == 24AF010 HfA
= 24AF011 HfA == 24AF012 HfA == Valda vdrden

Figur 6-6 Harledd elasticitetsmodul
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omrade 3
Elasticitetsmodul (MPa)
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= 24AF013 HfA =———24AF016 HfA —=——24AF017 HfA
e 24AF017B HfA ===V alda varden

Figur 6-7 Harledd elasticitetsmodul
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7 Slutsats och rekommendationer

7.1 Grundlaggning av byggnad

Omradet bestar av moran av varierande sammansattning fran en grusig sandmorén
(Materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2) till en grusig sandig lermoran (Materialtyp 4B och
tjalfarlighetsklass 3).

Bortsett fran den I6st lagrade moranen inom cirka en till tvd meter under markytan har mo-
ranen bra barighets- och sattningsegenskaper. Generellt bedéms grundlédggning av byggna-
der kunna utféras med plintar eller platta pd mark p& den fasta morénen inom cirka en till
tva meter under markytan. Onskas en ytligare grundlaggning maste den I6st lagrade ytmo-
ranen utskiftas mot friktionsjord i lage fér byggnaderna. All grundlaggning ska utféras frost-
fritt.

7.2 Grundlaggning av hardgjorda ytor

Overbyggnader fér hdrdgjorda ytor inom omradet bér i detta skede dimensioneras for
materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3.

7.3 Sattningsforhallanden

Omradet bestar framst av morén. I dversta skickat lermorén som underlagras av grusig
sandig morén, sd tas sattningarna ut relativt momentant. Dock &r det valdigt viktigt hur det
packas, da det ska packas i omg&ngar for att portrycket ska hinna aterhamta sig.

7.4 Stabilitetsforhallanden

Inom omradet skiljer det cirka 40 meter i hdjd mellan omrdets hégsta partier i 6stra delen,
och dess lagsta partier i vaster. Det &r dock pa ett avstand av cirka 800 till 900 meter vilket
innebar att omrédet betraktas som relativt flackt.

Den fasta moranen frén cirka en till tv8 meters djup att det inte bedéms finnas nagra stabi-
litetsproblem inom omradet. Lokalt kan stabilitetsproblem darfér uppstd i samband med
schaktarbeten.

7.5 Markradon

D3 det i projektomradet forekommer lermorén sa8 mdste man ta i beaktning att det kan fo-
rekomma alunschiffer i omrédet. D8 alunschiffer innehaller radioaktiva &mnen bér marken
klassas som hégradonmark.

Klassas marken som hdgradonmark ska byggnader uppfdras radonsakert.

Med avseende pd mordnens sammansattning sd har spettet frdn radonmaétaren ej erhallit
tillrdckligt djup for att kunna fa fram varden som visar annat.

Riktvarden vid klassning av mark (Starkt generaliserade. For utférligare indelning se rap-
port BFR R85:1988, reviderad upplaga 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark:
<10 kBg/m3 - Lagradonmark

10-50 kBg/m3 - Normalradonmark
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>50 kBg/m3 - Hégradonmark

Man kan anvdnda det bortschaktade materialet som utfyllnadsmaterial. Om materialet ska
ldggas under byggnad skall byggnaden byggas enligt hdgradonmark, radonsakert.

7.6 Klimat

Tack vare hojdskillnaderna inom omradet bedéms det finnas goda férutsattningar for att
anpassa planerade byggnationer till framtida klimatférandringar.

7.7 Omhandertagande av dagvatten

Det finns goda forutsattningar, tack vare hojdskillnaderna inom omradet, till att hantera
dagvatten fér att undvika éversvdmningar. Dagvattenlésningarna behdéver dock vara val di-
mensionerade, och &ppna diken, eller andra slénter, behéver erosionsskyddas pa grund av
den leriga moranen fér att undvika erosion i samband med kraftiga skyfall.

Moranen som finns i projektomradet ar normalt valdigt tat, och darfér bedéms foérutsatt-
ningarna for infiltration av dagvatten vara déliga.

7.8 Vidare utredning

Hoéjdsattning och omhéndertagande av dagvatten maste tas fram for att man ska kunna
bygga pa fastigheterna.
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