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1 Objekt

Pa uppdrag av Krokoms kommun har Sweco Sverige AB utfort en 6versiktlig
geoteknisk undersokning infor framtagande av planprogram bendmnt Centrala
As. Denna undersoékning ska utgéra underlag till planprogram for del av
fastigheterna As-Hov 1:6 och 1:212. Omradets placering i As visas i Figur 1
nedan.

Figur 1. Undersokningsomrédets placering i As enligt turkos linje. Figur hamtad fr&n ArcGIS Online
2024-11-06

De geotekniska falt- och laboratorieundersékningarna som utforts finns
redovisade i "Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Planprogram centrala
As” med tillhérande ritningar, uppréttat 2024-12-13, av Sweco Sverige AB.

2  Andamal och skede

Undersokningen syftar till att 6versiktligt klarlagga jordlager-, berg och
grundvattenférhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna infor
framtagande av planprogram. Utéver de geotekniska undersdkningarna har
matning av radon i markluft utforts.

Foreliggande PM redogdr generella geotekniska rekommendationer. Infor
bygghandlingsskedet ska foreliggande handling revideras och anpassas for
specifika objekt.

Foljande handling far ej utgora del av forfragningsunderlag for upphandling av
entreprendr eller anvandas som bygghandling.

3  Underlag for projekteringen

Foéljande underlag har anvants fér undersdkningen:

- Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestéllaren.

Sweco | PM Geoteknik Planprogram centrala As

Uppdragsnummer 30080890

Datum 2024-12-13 Ver 1

Dokumentreferens PM Geoteknik Planprogram centrala As 4/11



@
SWECO ﬁ

« Forslag pa placering av undersokningspunkter, erhallet fran bestéllaren.
Placering av undersoékningspunkter korrigerades i samband med
startmote 2024-10-10

« Ledningsunderlag erhallet fran ledningséagare i omradet.

« Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran
Sveriges geologiska undersékningar (SGU).

« Flygfotografier frAn Lantméateriets tjanst - Min Karta
« Ortofoto och hojddata hamtat fran Scalgo Live
+ Tidigare utférda undersdkningar enligt kapitel 3.1.

3.1 Tidigare utférda undersékningar

Sweco kanner inte till nagra undersokningar som utforts inom aktuellt omrade.
Foljande undersokningar i narliggande omraden har tidigare utforts av Sweco:

+  As Skola till och ombyggnad, Sweco 2023-03-31 (Uppdragsnummer
30039834)

Undersokningspunkter har inte inarbetats i aktuellt uppdrag. Information fran
dessa undersokningar har beaktats i framtagande av borrprogram.

4  Styrande dokument

Detta PM ansluter till:

e SS-EN 1997-1 med nationella bilagor enligt nedan:
o |IEG Rapport 2:2008, Tillampningsdokument — Grunder
o |IEG Rapport 4:2008, Tillampningsdokument —
Dokumenthantering
BFS 2022:4 — EKS 12 (Boverket 2022)
AMA Anlaggning 23 (Svensk Byggtjanst 2023)
Schakta Sakert (Svensk Byggtjanst 2015)
Statens rad for byggnadsforskning (BFR) "Markradon”. Riktlinjer for
markradonundersokningar”. R85:1988 reviderad utgava ar 1990.

Geodetiska system:

o Koordinatsystem: SWEREF99 14 15
¢ Hojdsystem: RH2000

5  Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag till storsta del av akermark med viss bebyggelse.
Omradet &r relativt plant, men sluttar latt mot nordost. Marknivaerna varierar i
undersokningspunkterna mellan cirka +385 och +391 (RH2000).

Omrédet gransar mot Asvagen och Osavagen i sydlig riktning och As kyrkogard
i sydvastlig riktning. Inom omradet i dster finns Jamtkrafthallen.
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6  Geotekniska forutsattningar

6.1 Utforda geotekniska undersokningar

Alla utforda geotekniska undersokningar for aktuellt projekt finns sammanstéllda
i markteknisk undersokningsrapport "MUR” upprattad av Sweco Sverige AB,
daterad 2024-12-13.

6.2 Jordlagerfoljd

Den naturliga jordprofilen bestar generellt av ett organiskt ytskikt som
underlagras av en lermoréan ovan berg. Fylining kan férvantas i anslutning till
byggnader och hardgjorda ytor.

Det organiska ytskiktet beskrivs som mulljord och har en méktighet mellan 0,1
och 0,2 m. Morénens maktighet varierar enligt utférda Jb-sonderingar, mellan
cirka 2,6 och 5,4 meter. Moranen benamns enligt utférda labbforsék som sandig
lermorén med torrskorpekaraktar.

Berg patraffas ca 2,8-5,5 m under markytan. Patraffat berg bedéms vara av lag
kvalité och antas vara sprickigt skifferberg. Bergets laga kvalitet gor att dess
dveryta ar svarbedomd.

6.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenréren som har installerats inom underséksomradet presenteras i
nedanstaende tabell. Roren installerades i samband med den geotekniska
sonderingen och funktionskontrollerades i samband med installationen. Métning
av grundvattennivaer utférdes 2024-11-14 av Gustaf Holm.

Resultat av korttidsobservationer kan ses i nedanstaende tabell.

Tabell 1. Uppmétta grundvattennivaer

Punkt Datum Markniva [Niva filterspets | Grundvattenniva | Grundvattenniva
[m 6.h] [m u.my] [md.h.] [m]

24SW04G | 2024-11-14 384,94 383,34 384,39 0,55

24SWO06G | 2024-11-14 390,19 388,64 TORR TORR

6.4  Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Beddmning av jordart, materialtyp och tjalfarlighetsklass har utforts enligt AMA
Anléaggning 23.

Sammanstallning av materialtyp och tjalfarlighetsklass redovisas i Tabell 2
nedan.

Tabell 2. Jordarter, inklusive materialtyp och tjalfarlighetsklass

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass

saLeMn 4B 3

6.5 Markradon

En oversiktlig méatning av markradon har utférts i samband med de geotekniska
undersokningarna. Matningen har utférts i 4 punkter vilka redovisas i Tabell 3.
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Markradonmatningar har utforts med utrustning "Markus 10” och pa ett djup av

0,7 m under markytan.

Tabell 3. Sammanstéllning av uppmatta radonhalter i markluft inom omradet

Punkt Radonhalt [kBg/m?] Klassning
24SW02 75,0 Normalradonmark
24SWO07 33,5 Lagradonmark
24SW08 125,1 Hégradonmark
24SW11 136,6 Hoégradonmark

Utforda métningar jamfors med de beddémningsgrunder som finns redovisade i
Byggforskningsradets skrift "Markradon. Riktlinjer for
markradonundersdkningar”. Matningar bor utforas i position fér planerade
byggnader i ett senare skede.

7  Dimensioneringsforutsattningar

7.1  Geoteknisk kategori och sékerhetsklass

Undersokningar har utforts i omfattning att de geotekniska forutsattningarna for
objektet och tillhdérande arbeten innefattas av geoteknisk kategori 2 (GK 2) och
sékerhetsklass 2 (SK 2).

7.2  Geotekniska parametrar

Geotekniska parametrar ar, sedan Eurokodernas inférande, hamngivna enligt
foljande rangordningsprincip:

Harledda varden

Valda varden
Karakteristiska varden
Dimensionerande varden

De héarledda vardena redovisas i grafer i MUR. Dessa véarden utvarderas enligt
angivelser i TRVINFRA-00230 Bilaga A. Harledda varden redovisas utan
viktning eller korrigering, med undantag for felaktiga varden som férkastas.
Valda varden (yvaid) baseras pa de harledda vardena och beddms representera
aktuella jordegenskaper.

De karakteristiska vardena (y«) erhalls genom att antingen reducera, eller oka,
det valda vardet med omrékningsfaktorn n. Omrakningsfaktorer och
dimensionerande varden tar fram i ett senare skede.

Valda varden presenteras i nedanstaende tabell och tillhérande graf.

Valda varden for tunghet har hamtats fran TRVINFRA-00230 tabell A1-1.
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Friktionsvinkel @~ (%) sweco X E-Modul (MPa) sweco %
Utvérderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A Utvarderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A

23 43 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

0 0
a
i
;':»
24SW02 Hfa M T WL 24SW02 Hfa
— —243W03 Hia \ T L — —248W03 Hfa
2 243W04 Hfa ? 7 4 Ll T 243W04 Hfa
24SW06 Hfa t il \_‘- K,t 245W06 Hfa
T — —248W07Ha | \ \"-f.;‘f T R— — —24SW07 Hfa
r — —24SWO09Ha | = i _.;a" Il LT — —245W09 Hia
a — —24SWI0Hfa | & n //_,”’ — —24SW10 Hfa
g — —245W11 Hfa A\ // e — —245W11 Hfa
e Ve delviarde e delvarde
e/ alt varde Y} —\/alt varde
N N | ~§§:-.
-~ e gy, U
1 | RN >~ 1 WL :"-n. [T
Figur 2. Grafisk presentation av valda varden for friktionsvinkel och E-modul
Tabell 4. Valda jordegenskaper och fasta partialkoefficienter
Jordart Djup (m under markyta) Valdavarden yw  Partialkoefficient
Lermoran
Friktionsvinkel ¢ 0-2,0 35° 1,3
E-modul 0-2,0 18 MPa 10
Friktionsvinkel ¢ 20-4,0 37° 1,3
E-modul 2,0-4,0 35 MPa 1,0
Naturfuktig tunghet y 22 kN/m3 1,0
Effektiv tunghet v’ 12 kN/m3 1,0

8 Geotekniska rekommendationer

Denna utredning &r endast 6versiktlig och nar detaljplanearbetet eller
projektering av byggnationer har pabérjats ska en geotekniker radfragas for att
bedéma behov och omfattningen av en kompletterande geoteknisk utredning.

Nedanstaende rekommendationer ar éversiktliga och berakningar bor utféras av
geotekniker nar laster och nivaer for planerad bebyggelse ar kanda.
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8.1  Stabilitet och rasrisk

Vid grundlaggning av hus, ledningar, vagar och parkeringar pa forekommande
moran anses slantstabiliteten som tillfredstéllande. Detta da jorden bestar av en
fast lagrad friktionsjord i en terrang med |ag lutning.

Beroende pa laster samt schakters storlek och lutningar kan kontroll av stabilitet
bli aktuellt i kommande skeden.

8.2  Sattning och barighet

Vid grundlaggning av hus, ledningar, vagar och parkeringar pa forekommande
naturligt lagrad moran bedoms sma eller forsumbara sattningar utvecklas
momentant.

Barigheten i forekommande, fast lagrad, moran anses vara god.
Grundlaggningselement dimensioneras i ett senare skede.

8.3  Grundlaggning

Grundlaggning beddms, beroende pa byggnationen, kunna ske med platta pa
mark med eller utan fundament beroende pa storlek pa laster. Grundlaggning
utfors pa packad fyllning ovan naturligt forekommande moran med medelfast till
mycket fast relativ fasthet.

Jordlagren utgors i huvudsak av mattligt till mycket till kraftigt tjallyftande jordar.
Grundlaggning skall utféras frostskyddat, alternativt genom utskiftning av
tjallyftande jordar eller genom termisk isolering for att forhindra skadlig
tjalnedtrangning. Grundlaggning far ej ske pa tjalad jord.

Vid grundlaggning av eventuell kallare kan bergschakt behdvas da bergets
befinner sig pa cirka 2,8-5,5 m under markytan. Da bergets niva var
svarbeddémd, samt de lokala variationerna inom omradet, kan aven ytligare berg
forvantas.

Vid grundlaggning av eventuell kallare kan bergschakt behévas da bergets
befinner sig pa cirka 2,8-5,5 m under markytan. D& bergets niva var
svarbedémd samt att det kan forekomma lokala variationerna inom omradet kan
aven ytligare bergnivaer forvantas.

8.4  Schaktning och fyll

Schakter ska skyddas mot nederbdrd och snésmaltning. | byggskedet bér
geotekniskt sakkunnig person utféra schaktbottenbesiktning. | samband med
jordschakt och bergschakt, samt packning av fyllning uppkommer
markvibrationer som kan paverka narliggande anlaggningar.

Schaktarbeten kommer ske i blandkorniga jordar som kan innehalla stérre
block.

Bergschakt kan erfordras i vissa delar av omradet, beroende pa
grundlaggningsnivaer. Berget bedoms i nulaget besta av skiffer som till viss del
ar gravbart.

Schaktning ska utféras enligt Schakta sékert (2015).
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8.5 Markradon

Med hansyn till uppmatta markradonhalter rekommenderas att marken klassas
som normal- eller hégradonmark och att grundlaggning av byggnad sker
radonskyddat eller radonsakert enligt BFR R85:1988 rev 1990. Radonhalten
varierar inom omradet och tva av fyra punkter visar nivder som motsvarar
hogradonmark, évriga punkter visar pa normal- eller lagradon mark. | nasta
skede bor ytterligare markradonmatningar utféras i planerade lagen for
byggnader dar manniskor ska vistas. P& detta satt kan man avgora om
grundlaggningen ska ske radonsékert eller radonskyddat. Nedan foljer exempel
pa vad radonséaker grundlaggning innebar.

Enligt gallande anvisningar fran boverket behover byggnader pa hogradonmark
uppféras med ett radonsakert utférande for att undvika hoga radonhalter i
bygganden.

Ett radonsakert utforande beror pa grundkonstruktionens utférande och tathet
samt byggnadens ventilationssystem mm. De typer av atgarder som anvands
for att uppna ett radonsakert utférande ar ofta en kombination av:

¢ Ju mindre markkontakt huset har, desto mindre risk for intréngning av
radonhaltig jordluft.

e FOrsok, sa langt det ar mojligt och rimligt, att eliminera risker for
defekter i grundkonstruktionen.

e Utfor betongplattan med stdrsta majliga lufttathet.

e Utfor genomforingar i konstruktionen pa ett lufttatt satt.

e Ju mindre undertryck det ar i huset desto mindre risk for inlackande
markradon, valj ur det hanseendet helst balanserad ventilation.

o Se till att luftvaxlingen i huset ar god och att tillrackligt med tilluft tas in
ovan mark antingen genom mekaniskt tilluftssystem eller genom
tillrackligt antal tilluftsventiler som ska hallas dppna.

e Forse, som en kompletterande atgard, byggnaden med radonslangar i
bottenplattan for att ha mojlighet att skapa ett undertryck i marken.

e Nagon typ av radonmembran under grundplattan.

Efter byggnadens fardigstallande rekommenderas en kontroll av radongas i
inomhusluften. For nybyggda byggnader far radonhalten i inomhusluft inte
Overstiga 200 Bg/m3.

Det ska ocksa sakerstallas att material med hog radonhalt ej tillfors
arbetsplatsen.

Vid grundlaggning ovan berg kan det vara aktuellt att méta radonhalten med en
gammaspektrometer d& berget inom omradet troligtvis bestar av skifferberg.

8.6  Svallskiffer

Berggrunden i och kring Ostersund bestar till stor del av skiffer, framst
Kougstaskiffer och Andersoskiffer. Skifferberget i omradet riskerar att svélla nar
det kommer i kontakt med syre och samtidigt har tillgang till vatten. Skador som
uppstatt som en foljd av svallande skiffer har uppstatt pa flertalet objekt i
Ostersund, men ocksa i Hissmofors ca 16 km norr om Ostersund. Svallskiffrets
utbredning och férekomst &r idag inte faststélld eller karterad. Oxidering har
framst skett vid frilaggning och/eller sankning av grundvattennivan. De flesta
skador uppstar pa kallargolv men det finns exempel dar barande konstruktioner
och ovanliggande vaningar paverkats.

Sweco | PM Geoteknik Planprogram centrala As

Uppdragsnummer 30080890

Datum 2024-12-13 Ver 1

Dokumentreferens PM Geoteknik Planprogram centrala As 10/11



Da forekommande skifferberg kan vara svéllningsbenaget vid kontakt med syre
bor grundlaggning pa eller nara bergoverytan ske enligt rekommendationer i
bilaga 1. Déar 6vergjuts forst ytan med betong och darefter laggs ett tatskikt.
Vedertagna tatskikt i Ostersundsomradet ar SBS-inblandad bitumenmatta,
bentonitmatta eller varmasfalt. Tatskikt ska véljas utifrdn projektspecifika
forutsattningar. Denna grundlaggningsmetod férhindrar interaktion mellan skiffer
och syre. Denna grundlaggningsmetod bedéms nédvandig om grundlaggning
sker med mindre an 0,5 m jordtéckning mellan schaktbotten och skifferberg.

For att avgora bergbverytans karaktar och verifiera bergnivaer kan provgropar
gravas kring planerad bebyggelse.

8.7  Kompletterande undersdkningar

| senare ett senare skede bor detaljerad geoteknisk undersokning utforas.
Behov och omfattningen av den geotekniska utredningen gérs i samrad med en
geotekniker.

Sammanfattning

Jordfoérhallandena i det undersokta omradet kannetecknas av en fast lagrad
moran under ett tunt lager av mulljord. Morén ar en blandkornig jordart som i
detta omrade framst bestar av lerpartiklar. Moranens goda barformaga gor att
ytlig grundlaggning med till exempel platta p& mark lampar sig val.

Grundvattennivaer har matts vid ett tillfalle i tva installerade grundvattenror. Det
ena visade en grundvattenniva 0,55 m under markytan, medan det andra var
torrt. En langre métserie och montering av fler grundvattenrér rekommenderas i
senare skeden.

Varierande radonhalter har uppmatts inom omradet, daribland halter som
motsvarar hogradonmark. | nésta skede bor ytterligare markradonmatningar
utforas i planerade lagen for byggnader dar manniskor ska vistas. P& detta satt
kan man avgora om grundlaggningen ska ske radonséakert eller radonskyddat.

Om djupare grundlaggning, med till exempel kéllare eller underjordiska garage,
planeras kan grundlaggning komma att ske direkt pa berg. Berget i omrade
bedoms i nulaget besta av skifferberg med svallande egenskaper, sa kallat
svallskiffer. Om grundlaggning sker pa svallskiffret utan foreskriven tatning kan
stora skador pa husgrunder uppsta vid svallning av berget. Skifferbergets
sprickiga karaktar gor att dess Overyta ar svarbedémd med utférda sonderingar.
Att verifiera bergnivaer gors effektivast genom att grava provgropar kring
planerad bebyggelse.

SWECO Sverige AB
Geoteknik Ostersund

2024-12-13
Gustaf Holm Jens Kluge
Geotekniker Granskare
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Planprogram centrala As, PM Geoteknik Bilaga1: Sida1av 1

SWECO SVERIGE AB Datum:
2024-12-13

BILAGA 1

Isolering av svallande lerskiffer

—

]
™ Bergschakt
Tat jord - " = " " =
Min 0,5 m '

Grundlaggning pa svallande lerskiffer

P

Vid grundlaggning pa svallande lerskiffer eller da jorddjupet ner till skiffern
understiger 0,5 m skall grundlaggning ske enligt féljande féreskrifter:

Lagervis utlaggning fran bergytan och uppat sker enligt ordning nedan:

Berg ska schaktas och rensas

Avjamningslager med betong, tjocklek = ca 50 mm.

Betongytor bestryks med primer

Laggning av tatskiktsmattor med SBS-inblandning

Sand som skyddslager mot skador pa tatskiktet, tjocklek = ca 50 mm
Fyllning med materialtyp 1 eller 2 upp till grundlaggningsnivan

oubkwnpE



