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SAMMANFATTNING

INLEDNING

Foéreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubricerat objekt. Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersdkningar redovisas i en
separat rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport.

Projekterings PM utnyttjas vid projektering. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders
och anlaggningars utformning ar bestamd bor geotekniska uppgifter och rekommendationer,
som Overensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen.
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Krokoms
kommun

KROKOMEN TJIELTE

i TYRENS

1 OBJEKT

Tyréns AB har p& uppdrag av Krokoms kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning
for tre omréden i Ange, Krokoms kommun. Se figur 1 for lage for de tre omradena.

Omradena har fastighetsbeteckning Ange 1:128, del av Ange 1:87 och del av Ange 4:1.

Omradena ligger inom ett framtida primart vattenskyddsomrade och vattentakter finns i dess
narhet.

A L] .
Figur 1. De tre understkningsomradena markeras med blatt.

2 ANDAMAL

Syftet med undersdkningen ar att utreda de geotekniska egenskaperna som jordens héllfasthet,
bergets 6veryta och grundvattennivaer, inom de tre omradena.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

< o  MUR/Geoteknik Ange 1:87, 1:128 och 4:1, 2019-12-20, Rev. A, 2020-02-26
g e a
x e Forfragningsunderlag
o Oversiktskartor éver omradena
0 Grundkarta
o0 Rivningslov Ange 1:128
o Tidigare utforda geotekniska undersdkningar
= Ange 4:1, undersokning foér centrumhus, K-konsult, 87-02-16

*  Ange 1:20 m.fl., éversiktlig undersokning, K-konsult, 79-03-15
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e Konsekvensbeskrivning VA-ingenjorerna

e Jordarts- och jorddjupskarta, SGU

4 STYRANDE DOKUMENT

Styrande standard fér denna utredning och PM ar SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga
BFS 2013:10 - EKS 9 och SS-EN 1997-2.

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Undersokningen som har utférts ar endast 6versiktlig och det ar for Tyréns okant vad som
planeras byggas inom de tre omradena.

6 MARKFORHALLANDEN

For Ange 1:128 varierar nivderna vid borrpunkterna mellan ca +311,3 och +313,9. For Ange 1:87
finns en parkeringsyta som ar plan med slanter at norr och vaster dar marknivaerna ligger
mellan ca +308,1 och +310,5. Marken sluttar at nordvast. For Ange 4:1 sluttar marken &t norr
med niv&er mellan +309,1 och +311,1.

For Ange 1:128 bestar marken av grasytor och en mindre asfalterad parkering med infartsvag.
Ett dike avgransar omradet mot oster. For Ange 1:87 bestar marken av en asfalterad
parkeringsyta som omgardas av grasytor och gransar mot skog i véster. For Ange 4:1 bestar
marken av en asfalterad koéryta samt gras/berg i dagen i norr.

Inom Ange 1:128 har det tidigare funnits byggnader som har rivits.

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
Enligt SGU:S jordartskarta bestar jorden i omradet av moranlera eller lerig moran.

For samtliga omraden galler att djup till berg har utvarderats utifran utférda hejar- och
slagsonderingar och har ej bekraftats med jb-sonderingar pa grund av restriktioner inom
omradet for framtida primara vattenskyddsomrade. Berget bedoms besta av lerskiffer utifran
SGU:s bergartskarta.

6.1.1 ANGE 1:128

Inom Ange 1:128 bestér jorden éverst av ca 1-2 m mulljord och fylining av grusig sandig silt
eller grusig sandig lermoran som underlagras av grusig sandig lermoran eller grusig sandig lerig
moran. | den norra delen av omradet forekommer ett lager av lerig silt ovan moranen. Morénen
har patraffats p4 mellan ca 1,6-2 m djup och lagringstatheten bedéms som medelfast.
Lermoranen beddms ha en hég friktionsandel och har utvarderats som friktionsjord.

Berg bedoms ligga pa mellan ca 2,6-6,1 m djup och djupet 6kar eventuellt at oster.

Fyllning, silt och lermoran tillhér materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass 4, mycket tjallyftande.
Grusig sandig lerig moran tillnor materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3, maéttligt tjallyftande.

6.1.2 ANGE 1:87

Jorden bestar éverst av mulljord som underlagras av silt eller moran. | en punkt (19T13) har
nastan 1 m fyllning av grusig siltig sand patraffats under mulljorden. Silten ar grusig sandig silt
och moranen &r grusig sandig siltmoran och har patraffats pa ca 0,1-0,2 m djup vaster om
parkeringen och 1-1,3 m djup norr om parkeringen. Morédnen beddéms ha en medelfast
lagringstathet.

Bergfritt djup ligger pa mellan ca 1,3-3,5 m. Samtliga sonderingsstopp ar “stopp mot block eller
berg” vilket kan innebéra att berg ligger djupare &n det bergfria djupet.
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Fyllningen tillnér materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3, méttligt tjallyftande. Silt och siltmoran
tillndér materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4, mycket tjallyftande.

6.1.3 ANGE 4:1

Jorden bedéms besta av fyllning av grusig siltig sand som underlagras av grusig sandig
siltmoran. Moranen bedoms ha en medelfast lagringstathet utifrdn undersokningar inom de tva
andra omradena.

Berg bedoms ligga pa 0,2-1,9 m djup och djupet okar at soder. Berg i dagen har observerats
kring borrpunkt 19T09.

Fyllningen tillnér materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3, méttligt tjallyftande, och siltmoran
tillndér materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4, mycket tjallyftande.
6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inom Ange 1:128 har ett grundvattenror installerats och grundvattenytan lag ca 3,7 m samt 0,5
m under markytan vid utférda avlasningar. D& dessa resultat skiljer sig at maste ytterligare
avlasningar och funktionskontroll utféras. Bredvid grundvattenroret finns ett dike som det rann
vatten i vid avlasningstillfallena.

Inom Ange 1:87 har tva grundvattenror installerats. Bada var torra och grundvattnet bedéms
rinna i berget.

Vid tidigare utférda understkningar dster om skolan har samtliga ror varit torra och
grundvattnet har beddmts rinna i berget och inte i den éverliggande moranen.

Grundvattenytan varierar under aret med bl.a. nederbérd och snésmaltning.

Utifran berakningar av utférda kornstorleksanalyser konstateras att moranen har en lag
permeabilitet. Proverna har en stor finjordshalt med lera och silt vilket innebar att
genomslappligheten ar 1&g. | prov 19T13 djup 2,0-3,5 m ar den hydrauliska konduktiviteten
2,1E-07 m/s och i prov 19T06 5,0-6,5 m ar den hydrauliska konduktiviteten 1,2E-08 m/s.

6.3 MARKRADON

En markradonundersokning var planerad, men kunde inte utféras pa grund av sno och tjale i
marken.

Vid en tidigare utférd radonundersékning for Offerdals-Ede 1:55, i narheten av skolan, har
marken klassats som normalradonmark.

Troligtvis kan dven marken for de tre aktuella omradena klassas som normalradonmark, men da
kravs en radonundersékning. Om ingen radonundersdkning utférs bér byggnader utféras
radonsakert.

7 REKOMMENDATIONER

7.1 INLEDNING

Marken beddms som lamplig fér byggnation.

7.2 GRUNDLAGGNING

Byggnader beddms kunna plattgrundlaggas om inga extrema laster férekommer. Grundlaggning
ska ske frostskyddat och pa silt eller moran efter att mulljord och fyllning har avlagsnats.
Eventuellt kan grundlaggning aven ske pa fyllningen beroende pa lasternas storlek och
fyliningens egenskaper. Detta maste utredas mer om det blir aktuellt.
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7.3 SCHAKTARBETEN

Grundlaggningsdjup méste anpassas efter djup till berg om bergschakt ska undvikas. Inom Ange
4:1 har berg i dagen observerats och ytnéra berg férekommer.

Siltjordar ar flytbenagna vid bearbetning i vattenmattat tillstand vilket bor beaktas vid schakt-
och fyllnadsarbeten.

Slantlutningar for schakter boér utforas enligt "Schakta Sakert, Svensk byggtjanst och Statens
geotekniska institut/SBUF, 2015".

Eftersom omradet ligger inom ett framtida primart vattenskyddsomréde och vattentakter finns i
dess narhet ar det av intresse att inga fororeningar nar dessa under byggskedet. Farhagorna
ligger framst i ifall ndgon olycka i form av spill av tex olja eller bransle skulle forekomma under
byggnadsskedet. Med tanke pa genomslappligheten i badde berg och jordarter kanns risken
forsumbar att nagot spill eventuellt skulle kunna na vattentakterna. Vill man vara helt saker sa
rekommenderas att ca 1 m lager moran lamnas ovan berg och att beredskap for att ta hand om
en eventuell spillningsolycka finns. Ar det valdigt nara till berg och om berget har synliga
sprickor bor forsiktighet dtas genom att t.ex. tacka omradet med geotextil.

7.4  TJALFARLIGHET

Stora delar av den undersékta jorden (fyllning, silt och morén) ar mycket tjallyftande och
lyftningskansliga ytor som t.ex. garageinfarter och uteplatser bér skyddas mot tjalnedtrangning
med hjalp av frostskyddsisolering. Tjalisolering bor aven utforas kring platta pd mark.

75 MARKRADON

En markradonundersdkning rekommenderas utféras. Annars bor byggnader utforas radonsékert.

7.6 GRUNDVATTEN

For Ange 1:87 och 4:1 bedéms inte schakt under grundvattenytan som aktuellt d& grundvattnet
troligtvis rinner i berget.

Inom Ange 1:128 maste ytterligare avlasningar och funktionskontroll utféras for att kontrollera
grundvattennivan.
7.7 FORTSATT PROJEKTERING

Nar planerade byggnader, nivaer och infrastruktur ar kanda bor nya rekommendationer tas fram.
Eventuellt kan en kompletterande faltundersdkning behovas.

Funktionskontroll och ytterligare avlasningar fér grundvattenréret inom Ange 1:128
rekommenderas.

En markradonundersoékning rekommenderas utféras nar det inte ar tjale i marken.
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