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1 OBJEKT

Tyréns AB har på uppdrag av Krokoms kommun utfört en översiktlig geoteknisk undersökning
för tre områden i Änge, Krokoms kommun. Se figur 1 för läge för de tre områdena.

Områdena har fastighetsbeteckning Änge 1:128, del av Änge 1:87 och del av Änge 4:1.

Områdena ligger inom ett framtida primärt vattenskyddsområde och vattentäkter finns i dess
närhet.

Figur 1. De tre undersökningsområdena markeras med blått.

2 ÄNDAMÅL OCH SYFTE

Syftet med undersökningen är att utreda de geotekniska egenskaperna som jordens hållfasthet,
bergets överyta och grundvattennivåer, inom de tre områdena.

3 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNINGEN

· Förfrågningsunderlag
o Översiktskartor över områdena
o Grundkarta
o Rivningslov Änge 1:128
o Tidigare utförda geotekniska undersökningar

§ Änge 4:1, undersökning för centrumhus, K-konsult, 87-02-16
§ Änge 1:20 m.fl., översiktlig undersökning, K-konsult, 79-03-15

o Konsekvensbeskrivning VA-ingenjörerna

· Jordarts- och jorddjupskarta, SGU
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4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhörande nationell bilaga. I tabellerna
nedan redovisas styrande dokument för undersökningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Fältplanering SS-EN 1997-2:2007

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat
beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Fältundersökningar

Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011

Övriga ej
Europastandarder

Slagsondering Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

Kategori B
SS-EN ISO 22475–1:2006/ Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersökningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1

Kornstorleksfördelning ISO/TS 17892-4:2004

Tabell 4. Hydrogeologiska undersökningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Öppna system SS-EN ISO 22475–1:2006

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utförda undersökningar är utförda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 för
konstruktion/grundläggning.

6 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN

6.1 TOPOGRAFI

För Änge 1:128 varierar nivåerna vid borrpunkterna mellan ca +311,3 och +313,9. För Änge 1:87
finns en parkeringsyta som är plan med slänter åt norr och väster där marknivåerna ligger
mellan ca +308,1 och +310,5. Marken sluttar åt nordväst. För Änge 4:1 sluttar marken åt norr
med nivåer mellan +309,1 och +311,1.

R
ev

. 
A
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6.2 YTBESKAFFENHET

För Änge 1:128 består marken av gräsytor och en mindre asfalterad parkering med infartsväg.
Ett dike avgränsar området mot öster. För Änge 1:87 består marken av en asfalterad
parkeringsyta som omgärdas av gräsytor och gränsar mot skog i väster. För Änge 4:1 består
marken av en asfalterad köryta samt gräs/berg i dagen i norr.

6.3 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom Änge 1:128 har det tidigare funnits byggnader som har rivits.

7 POSITIONERING

Utsättning och Inmätning av geotekniska undersökningar har utförts av Emil Sjöberg, Tyréns AB i
mätklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: SWEREF 99 14 15
Höjdsystem: RH 2000

8 GEOTEKNISKA FÄLTUNDERSÖKNINGAR

8.1 UTFÖRDA SONDERINGAR

Aktuella sonderingar omfattar:

· Hejarsondering (HfA) i 13 st punkter

· Slagsondering (Slb) i 2 st punkter

8.2 UTFÖRDA PROVTAGNINGAR

Aktuella provtagningar omfattar:

· Störd provtagning med skruvborr (Skr) i 9 st punkter

8.3 UNDERSÖKNINGSPERIOD

Undersökningarna har utförts under början av december 2019.

8.4 FÄLTINGENJÖRER

Fältarbete har utförts av Emil Sjöberg, fältingenjör Tyréns AB.

8.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersökningarna har utförts med borrbandvagn Geotech 505. Se tabell 5 och bilaga 2.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering
Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av
Borrbandvagn 563 2018-12-17 Niclas Panasco, Geotech

8.6 PROVHANTERING

Provhantering har utförts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Fälthandbok.

Störda prover har förvarats och transporterats i provpåsar av plast.
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9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

9.1 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR

Aktuella laboratorieundersökningar omfattar:

· Jordartbenämning av 17 st prover

· Kornstorleksfördelning för 2 st prover

9.2 UNDERSÖKNINGSPERIOD

Laboratorieundersökningar har utförts under perioden 2019-12-12 till 2020-02-13.

9.3 LABORATORIEINGENJÖRER

Laboratorieundersökningar har utförts av Medhat Al-Nasrawi, laboratorieingenjör Tyréns AB.

9.4 PROVFÖRVARING

Jordproverna har efter mottagande förvarats i rumstemperatur. Proverna sparas därefter i sex
månader efter utförd undersökning.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSÖKNINGAR

10.1 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR

Aktuella hydrogeologiska undersökningar omfattar:

· Installation av grundvattenrör (Rf) i 3 st punkter

Grundvattenrören har installerats i samma punkter som borrpunkterna 19T02, 19T13 och
19T15. Grundvattenröret i 19T15 var torrt och därför installerades ett nytt rör i 19T13 där vatten
observerats i samband med provtagning. Dock var även detta rör torrt vid avläsning.

10.1.1 KORTTIDSOBSERVATIONER

10.2 UNDERSÖKNINGSPERIOD

Hydrogeologiska undersökningar har utförts under perioden 2019-12-03 till 2019-12-20.

10.3 FÄLTINGENJÖRER

Fältarbete har utförts av Emil Sjöberg, fältingenjör Tyréns AB.

11 HÄRLEDDA VÄRDEN

Härledda värden för friktionsvinkel och e-modul har utvärderats från utförda hejarsonderingar
enligt TR Geo 13. Lermoränen har utvärderats som en friktionsjord då friktionsandelen bedöms
som hög.

11.1 HÅLLFASTHETSEGENSKAPER

Utvärderad friktionsvinkel redovisas i figur 2.

R
ev

. 
A
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Figur 2. Friktionsvinkeln utvärderad från utförda hejarsonderingar.
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11.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Utvärderad E-modul redovisa i figur 3.

Figur 3. E-modulen utvärderad från utförda hejarsonderingar.

11.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

I tabell 6 redovisas avlästa grundvattennivåer.

Tabell 6. Avlästa grundvattennivåer.
Id Nivå markyta 2019-12-03 2019-12-20
19T02GW +312,53 +308,83 +311,99
19T13GW +309,63 - Torrt (+306,71)
19T15GW +308,07 - Torrt (+306,81)
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11.4 ÖVRIGA EGENSKAPER

Se bilaga 1 för materialtyp och tjälfarlighetsklass.

12 VÄRDERING AV UNDERSÖKNING

12.1 GENERELLT

Inga avvikelser har noterats i samband med laboratorieundersökningarna. För
fältundersökningarna är resultatet av avläsningar av grundvattenrör 19T02GW osäkra då det
skiljer så mycket emellan dessa två. Fler avläsningar och en funktionskontroll måste utföras.

Gränsen mellan fyllning och underliggande silt eller morän var svår att bedöma i fält då
fyllningen består av samma material som det naturliga materialet i området.

En radonundersökning planerades i samband med den geotekniska undersökningen, men fick
skjutas upp till senare skede på grund av tjäle i marken och snö.

13 ÖVRIGT

Undersökningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. För förklaring till de
geotekniska beteckningarna hänvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Förening) hemsida:
www.sgf.net.



Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:

Borrhålsnummer
(Sektion)

(Sidomått)

Djup under
my/prov-

tagningsnivå

Provtag-
ningssätt

Jordart Material-
typ

Tjälfarli
g-

hetsklas
s

Vatten-
kvot

Konflyt-
gräns

Anm.

19T01 0,0-0,15 Skr HUMUS, Hu Fältbedömt
0,15-0,35 " FYLNNING av grus, sand och

silt, Mg[grsasi]
Fältbedömt

0,35-0,6 " FYLNNING av HUMUS, Mg[Hu] Fältbedömt

0,6-1,0 " FYLLNING av torrskorpe av
lerig SILT, Mg[clSidc]

5A 4 Okulär

1,0-1,6 " FYLLNING av sandig grusig
lerig SILT, Mg[sagrclSi]

5A 4 Okulär

1,6-2,0 " brun lerig SILT, clSi 5A 4 Okulär
2,0-3,0 " grusig sandig lerig MORÄN,

grsaclTi
4A 3 Okulär

19T02 0,0-0,15 Skr HUMUS, Hu Fältbedömt
0,15-1,1 " FYLLNING av grusig sandig

SILT, Mg[grsaSi]
5A 4 Okulär

1,1-1,4 " brun lerig SILT, clSi 5A 4 Okulär
1,4-1,6 " grå lerig SILT, clSi 5A 4 Okulär
1,6-2,15 " grusig sandig LERMORÄN,

grsaClTi
5A 4 Okulär

2,15-2,5 " grusig sandig LERMORÄN,
grsaClTi

5A 4 Okulär

2,5-3,1 " grusig sandig LERMORÄN,
grsaClTi

Fältbedömt

3,1-3,9 " LERMORÄN Fältbedömt
3,9-5,0 " grusig sandig LERMORÄN,

grsaClTi
Fältbedömt

5,0-6,0 " grusig sandig LERMORÄN,
grsaClTi

Fältbedömt

6,0-6,5 " grusig sandig LERMORÄN,
grsaClTi

Fältbedömt

Lab. undersökare
Medhat Al-nasrawi

Änge
Enligt TK Geo

AMA Anläggning

299113 2019-12-12

Undersökningsdatum
2019-12-12
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Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:

Borrhålsnummer
(Sektion)

(Sidomått)

Djup under
my/prov-

tagningsnivå

Provtag-
ningssätt

Jordart Material-
typ

Tjälfarli
g-

hetsklas
s

Vatten-
kvot

Konflyt-
gräns

Anm.

Änge
Enligt TK Geo

AMA Anläggning

299113 2019-12-12

19T06 0,0-0,2 Skr HUMUS, Hu Fältbedömt
0,2-1,0 " FYLLNING av grusig sandig

LERMORÄN, Mg[grsaClTi]
5A 4 Okulär

1,0-2,0 " FYLLNING av något grusig
sandig LERMORÄN,
Mg[(gr)saClTi]

5A 4 Okulär

2,0-3,0 " grusig sandig LERMORÄN,
grsaClTi

5A 4 Okulär

3,0-4,0 " grusig sandig LERMORÄN,
grsaClTi

5A 4 Okulär

4,0-5,0 " grusig sandig LERMORÄN,
grsaClTi

Fältbedömt

5,0-6,5 " grusig sandig LERMORÄN,
grsasiClTi

5A 4 16% Sik+Sediment

19T11 0,0-0,05 Skr ASFALT Fältbedömt
0,05-1,7 " FYLLNING av grusig siltig

SAND, Mg[grsiSa]
4A 3 Okulär

1,7-1,9 grusig sandig SILTMORÄN,
grsaSiTi

Fältbedömt

19T12 0,0-0,1 Skr HUMUS, Hu Fältbedömt
0,1-1,1 " grusig sandig siltig MORÄN,

grsasiTi
4A 3 Okulär

19T13 0,0-0,15 Skr HUMUS, Hu Fältbedömt
0,15-1,0 " FYLLNING av grusig siltig

SAND, Mg[grsiSa]
4A 3 Okulär

1,0-2,0 " grusig sandig SILTMORÄN,
grsaSiTi

5A 4 Okulär

2,0-3,5 " grusig sandig lerig MORÄN,
grsaclTi

3B 2 14% Sik+Sediment

Lab. undersökare
Medhat Al-nasrawi

Undersökningsdatum
2019-12-12
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Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:

Borrhålsnummer
(Sektion)

(Sidomått)

Djup under
my/prov-

tagningsnivå

Provtag-
ningssätt

Jordart Material-
typ

Tjälfarli
g-

hetsklas
s

Vatten-
kvot

Konflyt-
gräns

Anm.

Änge
Enligt TK Geo

AMA Anläggning

299113 2019-12-12

19T14 0,0-0,15 Skr HUMUS, Hu Fältbedömt
0,15-1,3 " grusig sandig SILT, grsaSi Fältbedömt
1,3-2,0 " kontakt skiffer överst, grusig

sandig SILTMORÄN underst,
Skiffer/grsaSiTi

Fältbedömt

19T15 0,0-0,15 HUMUS, Hu Fältbedömt
0,15-1,9 grusig sandig SILTMORÄN,

grsaSiTi
Fältbedömt

Lab. undersökare
Medhat Al-nasrawi

Undersökningsdatum
2019-12-12
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Provet är en:

Kornstorleksfördelning enl ISO/TS 17892-4

Prov
Passerar Σ%

100,0%

100,0% Provet siktat:
100,0%
97,8% Provets vikt efter torkning: 1 055 gr
95,8%
89,7%
84,1% Permeabilitet (Hazens formel): 1,2E-08
78,1%
73,2%
65,0%
58,0%
52,8%
48,3%
44,2%
40,3%
38,7%
37,1%
34,3%
29,8%
25,4%
23,0%
19,5%
17,0%
14,9% Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
12,1% Anna Lisa Thuné, Tyréns AB

<0,063 421,0 100,0 0,0
Summa 421,0 100

Provberedning:
1055,0 gram
634,0 gram
421,0 gram

Uppdragsnr:
Beställare:

något sandig grusig siltig LER MORÄN

16%

Änge, 19T06, Djup 5,0-6,5m

299113

Provet inkom:

Provets totala vikt: 1 219 gr

2020-02-13
2020-02-10

4Tjälfarlighetsklass:

Vattenkvot:

d60 =  1,200

d10 =  0,001

Finjordshalt (<0,063mm)

Sand (0,063-2mm)

Sikt med fri
mask vidd

mm

Materialtyp:
Krokoms Kommun

5A

(0 %)

(0 %)

35,0%

1
0,5

Blockhalt (200mm- )

63

45
32
20

2

0,25
0,125

16
11,3

8
5,6
4

Grus (2-60mm)

Stenhalt (60-200mm)

0,0417
0,03

0,0038
0,0027 Analys utfört av:

24,7%

40,3%

Borttvättad<0,063

Vikt före tvätt
Vikt eftertvätt

0,063

0,0219
0,0144
0,0106
0,0077
0,0053

Silt (0,002-0,063mm) 26,8%

Lera (<0,002mm) 13,5%

0,0014 Ansvarig handläggare:
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20,0%
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40,0%

50,0%

60,0%
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80,0%
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100,0%
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Pa
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 m
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, %

Kornstorlek, (mm)

Prov

SiltLera Sand Grus Sten

0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm

Bl
oc

k 
>2

00
m

m

<0,002mm
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Provet är en:

Kornstorleksfördelning enl ISO/TS 17892-4

Prov
Passerar Σ%

100,0%

100,0% Provet siktat:
100,0%
93,5% Provets vikt efter torkning: 1 261 gr
92,7%
88,9%
85,1% Permeabilitet (Hazens formel): 2,1E-07
80,0%
75,5%
66,8%
58,3%
49,5%
42,0%
34,6%
28,0%
26,9%
24,4%
20,7%
17,1%
14,3%
12,8%
10,9%
9,0%
7,4% Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
5,7% Anna Lisa Thuné, Tyréns AB

<0,063 345,0 100,0 0,0
Summa 345,0 100

Provberedning:
1261,0 gram
916,0 gram
345,0 gram

Uppdragsnr:
Beställare:

grusig sandig lerig MORÄN

14%

Änge, 19T13, Djup 2,0-3,5m

299113

Provet inkom:

Provets totala vikt: 1 437 gr

2020-02-13
2020-02-10

2Tjälfarlighetsklass:

Vattenkvot:

d60 =  1,100

d10 =  0,004

Finjordshalt (<0,063mm)

Sand (0,063-2mm)

Sikt med fri
mask vidd

mm

Materialtyp:
Krokoms Kommun

3B

(0 %)

(0 %)

33,2%

1
0,5

Blockhalt (200mm- )

63

45
32
20

2

0,25
0,125

16
11,3

8
5,6
4

Grus (2-60mm)

Stenhalt (60-200mm)

0,0417
0,0307

0,0037
0,0027 Analys utfört av:

38,8%

28,0%

Borttvättad<0,063

Vikt före tvätt
Vikt eftertvätt

0,063

0,0228
0,0151
0,0111
0,008

0,0051

Silt (0,002-0,063mm) 21,6%

Lera (<0,002mm) 6,4%

0,0014 Ansvarig handläggare:
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