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RITNINGAR

Ritningsnummer  Typ Skala Format
G-10-1-01 Plan 1:1000 Al
G-10-2-01 Sektion A-A, B-B 1:100 Al
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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Krokomsbostader AB, Krokoms Kommun, utfort en geoteknisk
understkning och en radonundersokning i detaljplaneskedet for rubricerat objekt.

Unders6kningsomrédet ligger i Hissmo i centrala delen av Krokom, ndra Krokoms jarnvagsstation.

0 200 400 600 m
S 1 | LANTMATERIET
ey

Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omrade fér geoteknisk undersékning markerat i rott (Kalla: Lantmateriet, bilddatum 2023-01-13).

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion
P& aktuella fastigheter, Hissmobdle 2:14, Hissmon 3:1 och 2:1 i Krokoms Kommun, planeras nybyggnation
av byggnader med 3-4 vaningar samt kallare.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att klarlagga de geotekniska férutsattningarna inom
undersokningsomradet. Resultaten i handlingen ska ligga till underlag for detaljplan och fortsatt planering
och projektering for uppférande av byggnader fér bostader och handel.

Begransningar

Foreliggande handling redovisar enbart resultat frdn utférda undersokningar.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Foljande underlag har anvants for planering av faltundersokningen:

e Ledningsunderlag, erhallet frAn bestallare, ledningsagare i omradet och webbtjansten
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

o Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet fran Sveriges geologiska undersckning (SGU) via
webbtjansten SGUs kartvisare (https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html)

e Fastighetskarta frdn Lantmateriet
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¢ Flygfoto fran webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se)

1.4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For standarder se Tabell 1.1,
Tabell 1.2, Tabell 1.3, Tabell 1.4 och Tabell 1.5.

Tabell 1.1. Planering och redovisning.

Skede Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Faltutférande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-
1/A1:2013

Tabell 1.2. Positionering.
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, Detaljmatning  Lantmateriverkets HMK och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.3. Faltundersokningar — sondering, in-situ och provtagningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
(Forkortning)
Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg

SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tung slagsondering (Slb) SGF Metodblad SIbT (061001) och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Skruvprovtagning (Skr) SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori

B, kvalitetsklass 3—4 och SS-EN ISO 14688-1 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
GW-observationer i bh, SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,

Hydrogeologiska metoder SGI Information 11 Matning av grundvattenniva
och portryck

Tabell 1.4. Hydrogeologiska undersékningar.

Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Installation fér grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenror/portrycksméatare SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Méatning av grundvattenniva SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allménna krav
och portryck enligt SGI Information 11.

SS-EN 1997-2 kap 3.och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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Tabell 1.5. Miljétekniska undersékningar.

Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Radonmatning, jordluft MARKUS 10 V 2.1, 2013-10-17

1.5 GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersokningen &ar planerad for grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

2 ARKIVMATERIAL

Inget relevant arkivmaterial om tidigare geotekniska undersokningar inom omradet har patraffats vid
arkivsokning.

3 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

| dagslaget bestar undersokningsomradet av asfalterade parkeringar och parkmark samt en byggnad.

Undersokningsomradet angransas i norr samt i dster av tillfartsgator, parkeringar och kontors-, bostads- och
handelslokaler. Séder om undersokningsomradet angransar Genvagen. Offerdalsvagen angransar vaster
om undersokningsomradet.

Marken inom omradet ar relativt plan, med marknivaer som for undersokningspunkterna varierar mellan ca
+297 och +298 meter.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

En befintlig byggnad finns i s6dra delen av omradet. VA- och elledningar finns i marken.

4  MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

4.1 POSITIONERING

Utsattning och inméatning av geotekniska undersékningspunkter samt punkter for markradon har utférts av
WSP Sverige AB i december 2022. Méatarbeten utférdes av Peter Olmerud och Samuel Kagstrom.

Inmétning av undersdkningspunkterna har utférts med Leica Viva GS 12 (RTK GPS). Inmétningen motsvarar
matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 14 15
Hojdsystem: RH 2000

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Faltundersdkningar
Resultatet fran utforda undersokningar redovisas i denna handlings tillhérande ritningar.
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Utférda sonderingar, in situ-férsdk och provtagningar

Undersokningen &r utférd i 8 stycken punkter. Omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1. Utférda geotekniska faltundersdkningar.

Understkningsmetod Antal Typ/Anmérkning

Tung slagsondering (SIb) 5 22 mm stal med vridsondspets

Hejarsondering (HfA) 2 32 mm stal med l6s hejarspets

Skruvprovtagning (Skr) 1 med skruv @ 60-75 mm med 1 m
provtagningslangd

Faltundersdkningarna ar utférda med geoteknisk borrvagn av typ GM85 GTS utrustad med Envi
loggersystem for automatisk digital registrering av borrdata.

| de jordprover som tagits ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer pa miljoéfororeningar patraffats (sasom
avvikande farg eller lukt). Inga prover har dock skickats for miljdanalys.

Undersdkningsperiod

De geotekniska faltundersokningarna for rubricerat projekt utférdes av WSP Sverige AB under december
2022.

Faltingenjor

Faltundersokningen har utforts av faltgeoteknikerna Peter Olmerud och Samuel Kagstrom, pd WSP Sverige
AB.

Kalibrering och certifiering

| Tabell 4.2 redovisas anvand utrustning och kalibrering. Kalibreringsprotokoll lamnas pa begéaran.

Tabell 4.2. Sammanstéllning utrustning och kalibrering.

Utrustning Kalibrerad datum | Kalibrerad av
Borrvagn GM 85 2022-02-15 Thomas Andren

4.3 HYDROGEOLOGI

Resultat fran grundvattenmatningar redovisas under kapitel "Hydrogeologiska egenskaper” samt pa denna
handlings tillhérande ritningar.

4.3.1 Faltundersdkningar
Hydrogeologiska understkningar har utforts vid samma tillfélle och av samma faltpersonal som de
geotekniska undersékningarna.

Utférda undersdkningar

Aktuella hydrogeologiska undersdkningars omfattning & sammanstalld i Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Utforda faltundersokningar.

Metod Antal Typ/Anméarkning
Grundvattenror (RO/Rf) 2 PVC-ror
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Utrustning

Oppna grundvattenror av typen plast (PVC) ar forsedda med filterspets och lasbart lock. Samtliga
grundvattenror har forsetts med filtersand och tatats i markytan med bentonitblandning.

Information om installerade grundvattenrér och portrycksspetsar redovisas i Tabell 4.4 nedan:

Tabell 4.4 Installerad utrustning.

Gvr-1D Typ Total | Uppstick | Spetsdjup u. | Installationsdatum
[mtrl, @] rorlan [m] my [AAAA-MM-DD]
od [(m]
[m]
22W02GV |PVC,25mm | 7,4 1,0 6,4 2022-12-07
22W05GV  |PVC,25mm | 4,6 0,6 4,0 2022-12-07

Kalibrering och certifiering

Grundvattenobservationsroret funktionskontrollerades i samband med installationstillfallet av ansvarig
faltgeotekniker.

4.4 MILIOTEKNIK

Inga markmiljétekniska undersékningar har utférts inom detta uppdrag.

45 MARKRADON

4.5.1 Faltundersdkningar
WSP Sverige AB har i december 2022 utfért markradonundersdkningar for rubricerat projekt. Lagen for
undersokningspunkterna i plan redovisas pa ritning G-10-1-01.

Faltundersokningen har utforts av Peter Olmerud och Samuel Kagstrom, p&d WSP Sverige AB.

Utférda undersdkningar

Aktuella undersoékningarnas omfattning &r sammanstalld i Tabell 4.5.

Tabell 4.5. Utférda markradon undersdékningar.

Matningsmetod Antal Typ/Anmarkning
Emanometer 4 Ex Markus 10 (Gammadata)

Kalibrering och certifiering

| Tabell 4.6 redovisas anvand utrustning. Kalibreringsprotokoll lamnas pé begaran.
Tabell 4.6. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Kalibrerad datum
Markus 10, ID 1602 2022-10-24

5 HARLEDDA VARDEN

Sammanstéalining av harledda varden i féljande kapitel.
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5.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Friktionsvinkel

Harledda varden for friktionsvinkeln [¢] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utférda
hejarsonderingar (HfA). Samtliga sonderingar har utvarderats enligt TRVINFRA-00230 Version 1.0, avsnhitt
2.5.1 Figur A2-1 och avsnitt 2.8.1.1 Figur A2-2.
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Figur 5.1 Sammanstalining av friktionsvinkel
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5.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Elasticitetsmodul for friktionsjord

Harledda varden for elasticitetsmodulen [E] &r utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utférda
hejarsonderingar (HfA). Samtliga sonderingar har utvarderats enligt TRVINFRA-00230 Version 1.0, avsnhitt
2.5.1 Figur A2-1 och avsnitt 2.8.1.1 Figur A2-2.

E-modul

E-modul [MPa]
o] 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
0,0

05

10

15

20

25

Djup under markytan [m]

3,0

35

4,0

4,5

—8—22WO03 (HfA) 22W07 (HfA)

Figur 5.2 Sammanstalining av E-modul.
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5.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Grundvattenmaétningar i installerade grundvattenror redovisas i

Tabell 5.1.
Tabell 5.1. Sammanstéllning avlasta grundvattenytor vid méatningar i grundvattenror.
Gvr-1D Markniva | Datum avlasning | GVY-djup GV-niva
[RH 2000] |[AAAA-MM-DD] |[m. u. my.] [RH 2000]
22W02GV | +296,8 2022-12-07 55 +291,3
22W05GV | +297,8 2022-12-07 torrt

5.4 MILIOTEKNISKA EGENSKAPER
Métresultat radonmatning enligt Tabell 5.2

Tabell 5.2. Métresultat for markradon uppmaétt i jord med Emanometer.

Undersoknings- | *Radongashalt Jordart Anmaérkning
punkter (kBg/m?)

22WO05R 60,2

22WO06R 13,5 leMn

22WO07R 6,7 10cm tjale
22WO08R 15,5 20-30cm tjale

6 VARDERING AV UNDERSOKNING

Resultat fran hejarsonderingar saknas fran den 6versta 1,0 metern, da faltgeotekniker pa grund av fast jord
valde att forborra genom friktionsmaterialen. Det innebar att harledda varden saknas fran dessa nivaer.

Vid sammanstallning av utférda geotekniska undersckningar erhélls en viss spridning och i vissa fall
avvikande enstaka varden sinsemellan resultatet fran de olika undersokningsmetoderna. Orsaken till
spridningen och skillnader ar alltifran olika noggrannheter mellan matmetoder till maskinella och yttre faktorer
(exv. hantering och stdrning av jordprover etc.) som i enstaka fall kan medféra avvikande uppmaétta varden.
Dock anses erhallna varden for spridning i hallfasthets- och deformationsegenskaper vara normala.

Observation av grundvattennivan har endast utforts vid ett tillfalle. Risk finns att grundvattennivan ej hade
stabiliserats vid observationstillfallet eftersom réret ar installerat i en tat jord. Kompletterande
grundvattenobservationer rekommenderas for att fa en battre bild av grundvattennivan samt dess max- och
minvarde.

7/ REDOVISNING

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa geotekniska plan-, och
tvarsektionsritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsforteckningen.
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Betydelsen av anvanda beteckningar framgéar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken "http://www.sgf.net/”
under fliken Kunskapsbank.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 70 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa lésningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Bergmaéstaregatan 2

791 30 Falun

Besok: Bergmastaregatan 2

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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