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1 Inledning och syfte

Entreprentéren Mats Lundqvist avser att exploatera delar av fastigheterna Krokom
Vastersem 2:7, Krokom Vastersem 2:15 m.fl. fér bostadsandamal genom
detaljplanelaggning. Planomradet (framdver benamnt utredningsomradet) ar
belaget i Vastersem, Krokoms kommun, cirka 4 km norr om Ostersund. Se figur
1.1.
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Figur 1.1. Oversiktskarta med utredningsomradet markerat i rott. Karta fran Scalgo

2023.

Lektus Samhallsbyggnad i Sundsvall AB har fatt i uppdrag att utreda
forutsattningarna for att foérsérja planomradet med vatten och hantera avlopp.
Utredningen ska utgdra underlag fér Krokoms kommun infér fortsatt
detaljplanearbete och utgar fran Krokoms kommuns dokument "Vad ar en VAD”
(2017) dar exploatoren ska visa hur fragor kring vatten och avlopp hanteras.

Detta gors genom att:
e utreda forutsattningar for enskilt eller allmant vatten och avlopp,

e ge forslag pa lamplig VA-I6sning inom planomradet, berdkna
dimensionerande fléden samt ledningsdimensioner, och

o ge forslag pa lamplig brandvattenforsoérjning.
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Forutsattningar

Markanvandning

Utredningsomradet bestar enligt Naturvadersinventeringen (2021) av
foryngringsyta, brukad akermark samt gallrad tallskog med laga naturvarden.
Inom eller angransande till utredningsomradet finns aven tre stenmurar som ar
skyddade enligt det generella biotopskyddet enligt Miljébalken.

Figur 2.1.1 Befintlig markanvndni med utredningsomradet markerad med gul
linje. Karta fran Scalgo 2025.

Den planerade exploateringen bestar till storsta del av fastighetsmark for
bostader och ytor for komplementbyggnader. Dar utdver planeras nagra mindre
naturytor som inkluderar stenmurarna, en lokalgata som ansluter till en enskild
grusvag (Krokom Hallskaven S:1) och Asvagen (vag 610) samt ett u-omrade for
framtida teknisk forsorjning. Inom utredningsomradet finns maojlighet for 20
enbostadshus i ett plan med en storsta byggnadsarea pa 200 m2. Se figur 2.1.2.
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Topografi
Marknivaerna inom utredningsomradet varierar mellan cirka +362 i nordvast och
+356 i sydost (m.6.h) dar marken generellt sluttar fran norr till séder. Se figur

Figur 2.2.1. Lantmateriets nationella héjdmodell i gult med utredningsomradet
markerad i lila och avrinningsvagar for dagvatten i blatt vilket ger en indikation om
hur marken lutar. Figur fran Scalgo 2024.

Jordartsforhallanden

Jordartsférhallanden inom och i narhet till utredningsomradet har undersokts
genom fyra provgropar utférda i augusti 2021. Relevant fér nuvarande planférslag
ar provgroparna benamnda PG1-3. Se figur 2.3.1.

:'- Ia Avstyckning E A
"?‘ ! ifrin Véstersem HALLSKAVEN )
2:7 for vag till P
Onskemal om _ .” A
servitut fér Véastersem 2:15 1 .‘
----- "'J."
,__.-----""‘""" “lost villatomter

enligt alnsbkan

Figur 2.3.1. Provgroparnas lage i forhallande till davarande planskiss. Figur fran
provgropsanalys, K. Nordl6f Bygg & Konstruktion AB, 2021-08-30.
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Jordlagerféljden bestar generellt av:

Cirka 0-500 mm matjord/vegetationsskikt
Cirka 500-1400 mm lerig, sandig, silt
Cirka 1400-2000 mm vittrat skifferberg

Det vittrade skifferbergets maktighet ned till fast berg har ej undersdékts.

Jorddjupskartan fran SGU indikerar avstandet till berg mellan 3—10 m. Se figur

2.3.2.
_._ __ .‘ I ":-I \ Ridhus l\k
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Figur 2.3.2. Avstand fran markytan till fast berg dar gult indikerar 3-5 m och orange
5-10 m. Figur fran SGU Jorddjupskarta 2023.

Siktanalys
For progroparna PG2-4 har uttagna prov skickats till Svevias laboratorium for
analys.

Ur siktanalysen klassificeras proverna fran provgroparna PG3 och PG4 som
sandig siltig lermoran med materialklass 5A, tjalfarlighetsklass 4 med en
finjordshalt pa 45%.

For provgropen PG2 klassificeras provet som sandig lerig grusmoran med
materialklass 3B, tjalfarlighetsklass 2 och med en finjordshalt pa 16%.
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Figur 2.3.3. Tolkade siktkurvor i kornférdelningsdiagram med kravgranser for falt A
och B enligt Naturvardsverkets faktablad 2. PG 2 &r markerad med réd linje, PG 3
med grén och PG 4 med gul.

For att en vanlig infiltrationsanlaggning ska vara lamplig att anlagga maste kurvan
ligga inom falt A och/eller B. Siktkurvan for PG 3 och 4 ligger till stora delar till
vanster/utanfor falt B vilket sannolikt betyder att jorden ar for finkornig for att vara
l[amplig for infiltration av spillvatten.

Siktkurvan for PG 2 ligger inom bade falt A och B men ar till storsta del inom falt
A. Lamplig spillvattentillférsel bedéms vara 40 I/m? per dygn.

Fororenad mark

Enligt Lansstyrelsen GIS-karta finns inga potentiellt fororenade omraden inom
utredningsomradet eller i uppstréoms avrinningsomraden.

Vattentakter, geohydrologi och recipienter

Enligt brunnskartan fran SGU finns en enskild vattentékt cirka 130 m fran
utredningsomradet pa fastigheten Krokom Vastersem 2:7. Se figur 2.5.1.
Grundvattennivan (m under markyta) i brunnen uppmattes till 12 m.

Inget grundvatten patraffades i provgroparna enligt kapital 2.3.

Grundvattenytans niva bedéms som osaker men antas for stdrre delen av aret
ligga djupare an 2 m.

Ytvattentakten Ostersund Storsjons vattenskyddsomréade ligger cirka 1,1 km frén
utredningsomradet dar Storsjon ar recipient.




2.6

T\ =2 @)Y = B Ridhus | p
..% ,:‘F- Qs S | \\‘T» | N

VASTERS

o ENSKILP & Q’ié"j_ay_ i B | 1:98
*| VATTENTAKD " » Frl —————
z Pz, \ B __ e B

Figur 2.5.1. Brunnar. Figur fran SGU Brunnsarkiv 2023.

Teknisk forsorjning
Vatten och avlopp

En allman vattenledning i dimension 110 mm finns i narheten till
utredningsomradet dar den enskilda grusvagen ansluter till Asvagen.
Narliggande fastigheter forsorjs av allmant vatten.

Allmant avlopp finns i narheten till utredningsomradet men de narmaste

fastigheterna har enskilt avlopp. Enligt uppgift fran kommunen fungerar de
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enskilda avloppsanlaggningar i det narliggande omradet Stallbacken daligt och
marken beskrivs som en svarinfiltrerad, lerig jord. Vissa fastigheter inom omradet

Stallbacken ar anslutna till allmant avlopp.

Det allmanna VA-ledningsnatet mellan Sédra As och Hissmofors &r under

utbyggnad och férvantas paga mellan 2020-2027. Se omfattning i figur 2.6.1.
Utredningsomradet ar tankt att anslutas till det allménna ledningsnatet och en

forbindelsepunkt kan enligt kommunens prognos finnas tillganglig tidigast 2027.
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Utredningsomradet

Figur 2.6.1. Planerad ledningsdragning markerat i rétt for utbyggnad av allmant VA.
Figur fran Krokoms kommun projekthemsida 2023.

Ovrigt

Skanova ager ett fiberstrak som korsar utredningsomradet dar lokalgatan
ansluter till Asvagen. | évrigt r omradet fritt fran teknisk infrastruktur.

Brandskydd

Krokoms kommun ingar i Jamtlands Raddningstjanstforbund (JRF) och ansvarar
for tillgangen till brandvatten. JRF ska finnas med som remissinstans under
planprocessen. Ingen brandvattenplan eller uppgifter om hamtstallen finns att
tillga. Gallande riktlinjer for brandvattenférsérjningen finns framtagna av JRF.
Enligt riktlinjerna kan férsorjningen av brandvatten ske genom ett konventionellt
(brandposter) eller alternativt system (tankfordon) med forutsattningen att
raddningstjanstens behov av brandvatten tillgodoses.

Enligt uppgift fran kommunen ska ett konventionellt system vara utgangspunkten
for utredningsomradet da inget Iampligt hamtstalle finns for ett alternativt system.
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Berakningar

Antal anslutna och forbrukartyper

For berakning av framtida forbrukning och fléde gors en uppskattning av
forbrukartyper och antal tillkommande anslutna personer (PE) vilket ses i tabell
3.1.1. Antalet PE per smahus ska enligt uppgift fran kommunen vara 3,3.

Tabell 3.1.1. Tillkommande férbrukartyper och antal anslutna personer.

Forbrukartyper

Tillkommande
Hushall Antal PE
Smahus 20 66

Dricksvatten och brandvatten

Dimensionerande flode

Den dimensionerande forbrukning beraknas for tva belastningsfall; maximal
férbrukning vid normala férhallanden (qadim1) och vid kritiska driftférhallanden
(qdim2) - brandvattenuttag.

Belastningsfall 1 - Maximal férbrukning vid normala férhallanden (qdim1)

Da utredningsomradet férvantas ha farre an 500 PE och endast avser bostader
bestdms den maximala férbrukningen vid normala foérhallanden som
momentanférbrukning. Summerat normfléde fér smahus antas till 1,6 I/s da lokal
statistik saknas vilket ger flédet 1,6 I/s enligt figur 3.8 i Svenskt Vatten P114.

Ledningsdimension

Lamplig standarddimension for qaim1 &r 63 mm (Dy, PN10, PE100) som vid K=0,2
har friktionsférlusten 0,0131 mVp/m och vattenhastigheten 0,66 m/s.

Vattenkvalitet

For att sakerstalla en god vattenkvalitet kontrolleras dven vattenomsattningen
under normal drift. Enligt Svenskt vatten P114 &r det dnskvart att ledningen
uppnar en flddeshastighet som motverkar igensattning och omséatter
vattenvolymen minst en gang per dygn. Vid ovan angiven ledningsdimension och
ledningslangd cirka 370 m &r vattenvolymen cirka 0,9 m3. Det ger vid ett antaget
normalt vattenfléde 0,05 I/s en omséattningstid pa cirka 5 timmar. For att motverka
igensattning bor hastigheten ndgon gang under dygnet uppga till minst 0,2 m/s
vilket uppnas vid flédet 0,5 I/s. Férutsattningarna for en god vattenkvaliteten
beddms enligt ovan som tillrackliga med marginal.
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Belastningsfall 2 - Kritiska driftférhallanden (qqim2) - brandvattenuttag
Vid brandvattenuttag beraknas férbrukningen enligt formeln:

Qdim2 = qdim0 * Qbrandvatten
dar qdimo = Qhushallo + Querks.schablo + Cverksamhet1

Da utredningsomradet férvantas ha farre an 500 brukare kan ett reducerat varde
pa momentanférbrukningen anvandas som qaimo, Vilket satts till O I/s pa grund av
omradets marginella férbrukning och storlek.

Brandvattenférbrukningen ska enligt JRF vara minst 10 I/s for omraden med
bostadshus med hést 3 vaningar.

Sammanlagt beraknas forbrukningen vid kritiska driftférhallanden bli 10 I/s vilket
ocksa blir dimensionerande for utredningsomradet om ett konventionellt system
for brandvattenforsorjning valjs.

Ledningsdimension

Lamplig standarddimension fér qdimz2 ar 110 mm (Dy, PN10, PE100) som vid
K=0,2 ger friktionsférlusten 0,0253 mVp/m och vattenhastigheten 1,36 m/s.

Vattenkvalitet

Omsattningstiden for ovan angiven dimension uppgar till cirka 15 timmar.
Vattenhastigheten uppgar till 0,2 m/s vid flédet 1,5 I/s. Forutsattningarna for en
god vattenkvaliteten bedéms enligt ovan som tillrackliga.

Trycknivaer
Inga uppgifter om tillganglig tryck i framtida férbindelsepunkt finns.
Enligt Svenskt vatten P114 bor:

e Haogsta tryck i forbindelsepunkt inte dverstiga 70 mVp.

e Lagsta tryckniva i forbindelsepunkt inte understiga 15 meter éver hogsta
tappstalle.

e Lagsta tryckniva under brandvattenuttag inte understiga 15 meter 6ver
markniva.

Kontroll av hogsta tryck i férbindelsepunkt

Da ingen uppgift om tryck finns tillganglig utgar kontrollen.

Kontroll av lagsta tryckniva i forbindelsepunkt 6ver hogsta tappstille

Det hogsta tappstallet beraknas bli 3 m ovan markniva vid ett av smahusen i
utredningsomradets norra delar. Marknivan ar dar cirka +360 m.6.h. En
sakerhetsmarginal pa 5 mVp antas vilket tillsammans med kravet om 15 m éver
hogsta tappstallet och friktionsforluster enligt tabell 3.2.1 ger den erforderliga
trycknivan +388 m.6.h.
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Dimension Flode Tryckforlust | Ledningslangd | Friktionsforlust
(Dy, mm) (I/s) (mVp/m) (m) (mVp)

63 1,6 0,0131 370 5

110 1,6 0,0008 370 0

Marknivan vid framtida forbindelsepunkt till det allmanna ledningsnatet ar +355,5
m.6.h och ledningsdjupet antas vara 2,5 m. Tillgangligt tryck i framtida
forbindelsepunkt till det allmanna ledningsnétet bor darfor vara minst 35 mVp om
ett alternativt brandvattensystem valjs.

Om ett konventionellt brandvattensystem valjs bor tillgangligt tryck i framtida
forbindelsepunkt till det allmanna ledningsnatet vara minst 30 mVp.

Kontroll av lagsta tryckniva under brandvattenuttag

Om ett konventionellt brandvattensystem valjs kravs det minst tva brandposter for
att tacka utredningsomradet enligt de avstandskrav som stélls av JRF. Marknivan
vid den brandpost Iangst in i ledningsnéatet och som ger hogst friktionsforlust ar
cirka +359 m.6.h. En sakerhetsmarginal pa 5 mVp antas vilket tillsammans med
kravet pa 15 m 6ver markniva samt friktionsforluster enligt tabell 3.2.2. ger den
erforderliga trycknivan +387 m.6.h. Marknivan vid framtida forbindelsepunkt till
det allmanna ledningsnatet ar +355,5 m.6.h. och ledningsdjupet antas vara 2,5
m. Tillgangligt tryck i framtida férbindelsepunkt till det allmanna ledningsnatet bor
darfér vara minst 34 mVp.

Tabell 3.2.2. Friktionsforluster for antagen ledningslangd och fléde enligt
belastningsfall 2

Dimension Fléde Tryckférlust | Ledningslangd | Friktionsforlust
(Dy, mm) (I/s) (mVp/m) (m) (mVp)
110 10 0,0253 330 8
Spillvatten

Dimensionerande flode och ledningsdimension

Da antalet PE i utredningsomradet férvantas vara mindre an 100 bestadms det
dimensionerande spillvattenflddet enligt ekvation 4.2 i Svenskt vatten P110 med
sannolikhetsfaktor K = 0,3. Summerat normfléde per smahus beraknas till 8,4 I/s
vilket ger det dimensionerande flodet 3,9 I/s. Inget tillskottsvatten pa grund av
inlackage av grundvatten eller ej tillaten inkoppling av dréan- eller dagvatten antas

ske.
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Minsta dimension for stamledning bor enligt Svenskt vatten P110 inte vara
mindre an 200 mm (Dy) som vid minsta lutning for sjalvrensningsformaga (4,5%o)
ger sakerhetsfaktorn 6,8 vid fylld ledning vilket ar mer an 1,5 som
rekommenderas enligt P110.

VA-forsorjning

Enligt vattentjanstlagen, LAV, (SFS 2006:412) ska kommunen ordna vatten eller
avlopp till omraden med blivande eller befintlig bebyggelse. Kravet galler under
forutsattning att bebyggelsen bestar av minst 20 fastigheter och att det finns ett
behov av vatten och avlopp for att skydda miljon eller manniskors halsa. Det kan
dock vara aktuellt aven vid farre fastigheter om de exempelvis orsakar sanitara
olagenheter utan allman anslutning.

Inom utredningsomradet planeras det for 20 fastigheter i nara anslutning till
varandra och markforhallandena ar till stérsta del sddana att enskilda
anlaggningar inte ar lampliga.

Kommunens skyldigheter att ordna vatten eller avlopp géller bara inom beslutat
verksamhetsomrade och inget sadant beslut ar annu taget for utredningsomradet.

Vid nybyggnation av anlaggning eller fastighet ska kommunen ordna
forbindelsepunkt sa snart som mgjligt, men har ratta att vanta med anslutningen
om arbetet behdver samordnas med andra arbeten eller foljer huvudmannens
utbyggnadsplan, exempelvis att arbetet sker i etapper. Enligt kommunens
prognos for den pagaende VA-utbyggnaden kan en férbindelsepunkt upprattas
tidigast 2027.

Dricksvatten

Dricksvattenforsorjningen foreslas ske genom att utredningsomradet inkluderas i
kommunens verksamhetsomrade for vatten da forutsattningarna for
dricksvattenforsorjning av utredningsomradet bedéms inga, eller kan komma att
inga, i kommunens skyldigheter enligt LAV.

Anslutning foreslas ske till av kommunen anvisad framtida férbindelsepunkt i
utredningsomradets 6stra delar med en vattenledning dimension 110. Det minsta
tryck som bor finnas tillgangligt i det allmanna vattenledningsnatet &r 34 mVp /
3,4 bar vilket beddms som sannolikt. En ny distributionsledning for vatten foreslas
att férlaggs inom utredningsomradet i allman platsmark (lokalgatan) pa frostfritt
djup vilket for utredningsomradet ar cirka 2,5 m i snoréjd mark.
Servisavsattningar forbereds till respektive fastighet och avidmnas i narhet till
fastighetsgrans enligt kommunens anvisningar.

Ett dvergripande forslag pa utformning av vattenledningsnatet redovisas i bilaga 1
och 2.
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Brandvatten

Tillgang till brandvatten foreslas att I6sas genom ett konventionellt system med
brandposter da lampligt hamtstalle for ett alternativt system saknas samt att
vattenkvaliteten for ett konventionellt system berdknas vara tillfredsstéllande.

Spillvatten

Omhéandertagandet av spillvatten féreslas ske genom att utredningsomradet
inkluderas i kommunens verksamhetsomrade for aviopp da forutsattningarna for
omhandertagande av avlopp inom utredningsomradet beddéms ing4, eller kan
komma att inga, i kommunens skyldigheter enligt LAV.

Ny stamledning for avlopp féreslas forlaggas i allméan platsmark (lokalgatan) med
servisavsattningar till samtliga fastigheter och ansluts till av kommunen anvisad
forbindelsepunkt nar denna finns tillganglig. Ett sjalvfallssystem bér vara mojligt
att uppna beroende pa hur kommunen planerat den anslutande ledningen.

Ett dvergripande forslag pa utformning av avloppsledningsnatet redovisas i bilaga
1 och 2.
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