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1 Inledning och syfte 
Entreprenören Mats Lundqvist avser att exploatera delar av fastigheterna Krokom 
Västersem 2:7, Krokom Västersem 2:15 m.fl. för bostadsändamål genom 
detaljplaneläggning. Planområdet (framöver benämnt utredningsområdet) är 
beläget i Västersem, Krokoms kommun, cirka 4 km norr om Östersund. Se figur 
1.1. 

Figur 1.1. Översiktskarta med utredningsområdet markerat i rött. Karta från Scalgo 
2023. 

Lektus Samhällsbyggnad i Sundsvall AB har fått i uppdrag att utreda 
förutsättningarna för att försörja planområdet med vatten och hantera avlopp. 
Utredningen ska utgöra underlag för Krokoms kommun inför fortsatt 
detaljplanearbete och utgår från Krokoms kommuns dokument ”Vad är en VAD” 
(2017) där exploatören ska visa hur frågor kring vatten och avlopp hanteras.  

Detta görs genom att: 

 utreda förutsättningar för enskilt eller allmänt vatten och avlopp, 

 ge förslag på lämplig VA-lösning inom planområdet, beräkna 
dimensionerande flöden samt ledningsdimensioner, och 

 ge förslag på lämplig brandvattenförsörjning. 
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2 Förutsättningar 

2.1 Markanvändning 
Utredningsområdet består enligt Naturvädersinventeringen (2021) av 
föryngringsyta, brukad åkermark samt gallrad tallskog med låga naturvärden. 
Inom eller angränsande till utredningsområdet finns även tre stenmurar som är 
skyddade enligt det generella biotopskyddet enligt Miljöbalken. 

 
Figur 2.1.1 Befintlig markanvändning med utredningsområdet markerad med gul 
linje. Karta från Scalgo 2025. 

Den planerade exploateringen består till största del av fastighetsmark för 
bostäder och ytor för komplementbyggnader. Där utöver planeras några mindre 
naturytor som inkluderar stenmurarna, en lokalgata som ansluter till en enskild 
grusväg (Krokom Hållskaven S:1) och Åsvägen (väg 610) samt ett u-område för 
framtida teknisk försörjning. Inom utredningsområdet finns möjlighet för 20 
enbostadshus i ett plan med en största byggnadsarea på 200 m2. Se figur 2.1.2. 
 

  

Figur 2.1.2 Plankarta 2024-12-16. 
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2.2 Topografi 
Marknivåerna inom utredningsområdet varierar mellan cirka +362 i nordväst och 
+356 i sydöst (m.ö.h) där marken generellt sluttar från norr till söder. Se figur 
2.2.1. 

  

Figur 2.2.1. Lantmäteriets nationella höjdmodell i gult med utredningsområdet 
markerad i lila och avrinningsvägar för dagvatten i blått vilket ger en indikation om 
hur marken lutar. Figur från Scalgo 2024. 

 

2.3 Jordartsförhållanden 
Jordartsförhållanden inom och i närhet till utredningsområdet har undersökts 
genom fyra provgropar utförda i augusti 2021. Relevant för nuvarande planförslag 
är provgroparna benämnda PG1-3. Se figur 2.3.1. 

 
Figur 2.3.1. Provgroparnas läge i förhållande till dåvarande planskiss. Figur från 
provgropsanalys, K. Nordlöf Bygg & Konstruktion AB, 2021-08-30. 
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Jordlagerföljden består generellt av: 
Cirka 0–500 mm   matjord/vegetationsskikt  
Cirka 500–1400 mm   lerig, sandig, silt 
Cirka 1400–2000 mm  vittrat skifferberg 
 
Det vittrade skifferbergets mäktighet ned till fast berg har ej undersökts. 
 
Jorddjupskartan från SGU indikerar avståndet till berg mellan 3–10 m. Se figur 
2.3.2. 
 

 
Figur 2.3.2. Avstånd från markytan till fast berg där gult indikerar 3–5 m och orange 
5-10 m. Figur från SGU Jorddjupskarta 2023.  
 
 
Siktanalys 
För progroparna PG2-4 har uttagna prov skickats till Svevias laboratorium för 
analys.  
 
Ur siktanalysen klassificeras proverna från provgroparna PG3 och PG4 som 
sandig siltig lermorän med materialklass 5A, tjälfarlighetsklass 4 med en 
finjordshalt på 45%.  
 
För provgropen PG2 klassificeras provet som sandig lerig grusmorän med 
materialklass 3B, tjälfarlighetsklass 2 och med en finjordshalt på 16%.  
 



 

7 (15) 

Rapport 
   2025-04-25 

PM VA Semgläntan 
 
 

 

 
Figur 2.3.3. Tolkade siktkurvor i kornfördelningsdiagram med kravgränser för fält A 
och B enligt Naturvårdsverkets faktablad 2. PG 2 är markerad med röd linje, PG 3 
med grön och PG 4 med gul. 
 
För att en vanlig infiltrationsanläggning ska vara lämplig att anlägga måste kurvan 
ligga inom fält A och/eller B. Siktkurvan för PG 3 och 4 ligger till stora delar till 
vänster/utanför fält B vilket sannolikt betyder att jorden är för finkornig för att vara 
lämplig för infiltration av spillvatten.  
 
Siktkurvan för PG 2 ligger inom både fält A och B men är till största del inom fält 
A. Lämplig spillvattentillförsel bedöms vara 40 l/m2 per dygn. 
 

2.4 Förorenad mark 
Enligt Länsstyrelsen GIS-karta finns inga potentiellt förorenade områden inom 
utredningsområdet eller i uppströms avrinningsområden.   

 

2.5 Vattentäkter, geohydrologi och recipienter 
Enligt brunnskartan från SGU finns en enskild vattentäkt cirka 130 m från 
utredningsområdet på fastigheten Krokom Västersem 2:7. Se figur 2.5.1. 
Grundvattennivån (m under markyta) i brunnen uppmättes till 12 m. 
 
Inget grundvatten påträffades i provgroparna enligt kapital 2.3. 
 
Grundvattenytans nivå bedöms som osäker men antas för större delen av året 
ligga djupare än 2 m.  
 
Ytvattentäkten Östersund Storsjöns vattenskyddsområde ligger cirka 1,1 km från 
utredningsområdet där Storsjön är recipient. 
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Figur 2.5.1. Brunnar. Figur från SGU Brunnsarkiv 2023.  
 

2.6 Teknisk försörjning 
Vatten och avlopp 

En allmän vattenledning i dimension 110 mm finns i närheten till 
utredningsområdet där den enskilda grusvägen ansluter till Åsvägen.  
Närliggande fastigheter försörjs av allmänt vatten. 

Allmänt avlopp finns i närheten till utredningsområdet men de närmaste 
fastigheterna har enskilt avlopp. Enligt uppgift från kommunen fungerar de 
enskilda avloppsanläggningar i det närliggande området Stallbacken dåligt och 
marken beskrivs som en svårinfiltrerad, lerig jord. Vissa fastigheter inom området 
Stallbacken är anslutna till allmänt avlopp.  

Det allmänna VA-ledningsnätet mellan Södra Ås och Hissmofors är under 
utbyggnad och förväntas pågå mellan 2020–2027. Se omfattning i figur 2.6.1.  
Utredningsområdet är tänkt att anslutas till det allmänna ledningsnätet och en 
förbindelsepunkt kan enligt kommunens prognos finnas tillgänglig tidigast 2027. 
 

ENSKILD 
VATTENTÄKT 
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Figur 2.6.1. Planerad ledningsdragning markerat i rött för utbyggnad av allmänt VA. 
Figur från Krokoms kommun projekthemsida 2023.  
 

Övrigt 

Skanova äger ett fiberstråk som korsar utredningsområdet där lokalgatan 
ansluter till Åsvägen. I övrigt är området fritt från teknisk infrastruktur.  

 

2.7 Brandskydd 
Krokoms kommun ingår i Jämtlands Räddningstjänstförbund (JRF) och ansvarar 
för tillgången till brandvatten. JRF ska finnas med som remissinstans under 
planprocessen. Ingen brandvattenplan eller uppgifter om hämtställen finns att 
tillgå. Gällande riktlinjer för brandvattenförsörjningen finns framtagna av JRF. 
Enligt riktlinjerna kan försörjningen av brandvatten ske genom ett konventionellt 
(brandposter) eller alternativt system (tankfordon) med förutsättningen att 
räddningstjänstens behov av brandvatten tillgodoses.  

Enligt uppgift från kommunen ska ett konventionellt system vara utgångspunkten 
för utredningsområdet då inget lämpligt hämtställe finns för ett alternativt system. 

Utredningsområdet 
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3 Beräkningar 

3.1 Antal anslutna och förbrukartyper 
För beräkning av framtida förbrukning och flöde görs en uppskattning av 
förbrukartyper och antal tillkommande anslutna personer (PE) vilket ses i tabell 
3.1.1. Antalet PE per småhus ska enligt uppgift från kommunen vara 3,3. 

Tabell 3.1.1. Tillkommande förbrukartyper och antal anslutna personer. 

Förbrukartyper 

Tillkommande 

Hushåll Antal PE 

Småhus 20 66 

 

3.2 Dricksvatten och brandvatten 
 
Dimensionerande flöde 

Den dimensionerande förbrukning beräknas för två belastningsfall; maximal 
förbrukning vid normala förhållanden (qdim1) och vid kritiska driftförhållanden 
(qdim2) - brandvattenuttag.  

 

Belastningsfall 1 - Maximal förbrukning vid normala förhållanden (qdim1) 

Då utredningsområdet förväntas ha färre än 500 PE och endast avser bostäder 
bestäms den maximala förbrukningen vid normala förhållanden som 
momentanförbrukning. Summerat normflöde för småhus antas till 1,6 l/s då lokal 
statistik saknas vilket ger flödet 1,6 l/s enligt figur 3.8 i Svenskt Vatten P114.   

 

Ledningsdimension 

Lämplig standarddimension för qdim1 är 63 mm (Dy, PN10, PE100) som vid K=0,2 
har friktionsförlusten 0,0131 mVp/m och vattenhastigheten 0,66 m/s. 

 

Vattenkvalitet 

För att säkerställa en god vattenkvalitet kontrolleras även vattenomsättningen 
under normal drift. Enligt Svenskt vatten P114 är det önskvärt att ledningen 
uppnår en flödeshastighet som motverkar igensättning och omsätter 
vattenvolymen minst en gång per dygn. Vid ovan angiven ledningsdimension och 
ledningslängd cirka 370 m är vattenvolymen cirka 0,9 m3. Det ger vid ett antaget 
normalt vattenflöde 0,05 l/s en omsättningstid på cirka 5 timmar. För att motverka 
igensättning bör hastigheten någon gång under dygnet uppgå till minst 0,2 m/s 
vilket uppnås vid flödet 0,5 l/s. Förutsättningarna för en god vattenkvaliteten 
bedöms enligt ovan som tillräckliga med marginal. 

  



 

11 (15) 

Rapport 
   2025-04-25 

PM VA Semgläntan 
 
 

 

Belastningsfall 2 - Kritiska driftförhållanden (qdim2) - brandvattenuttag 
Vid brandvattenuttag beräknas förbrukningen enligt formeln: 

qdim2 = qdim0 + qbrandvatten  

där qdim0  = qhushåll0 + qverks.schabl0 + qverksamhet1 

Då utredningsområdet förväntas ha färre än 500 brukare kan ett reducerat värde 
på momentanförbrukningen användas som qdim0, vilket sätts till 0 l/s på grund av 
områdets marginella förbrukning och storlek. 

Brandvattenförbrukningen ska enligt JRF vara minst 10 l/s för områden med 
bostadshus med höst 3 våningar. 

Sammanlagt beräknas förbrukningen vid kritiska driftförhållanden bli 10 l/s vilket 
också blir dimensionerande för utredningsområdet om ett konventionellt system 
för brandvattenförsörjning väljs. 

 

Ledningsdimension 

Lämplig standarddimension för qdim2 är 110 mm (Dy, PN10, PE100) som vid 
K=0,2 ger friktionsförlusten 0,0253 mVp/m och vattenhastigheten 1,36 m/s. 

 

Vattenkvalitet 

Omsättningstiden för ovan angiven dimension uppgår till cirka 15 timmar. 
Vattenhastigheten uppgår till 0,2 m/s vid flödet 1,5 l/s. Förutsättningarna för en 
god vattenkvaliteten bedöms enligt ovan som tillräckliga. 

 

Trycknivåer  

Inga uppgifter om tillgänglig tryck i framtida förbindelsepunkt finns. 

Enligt Svenskt vatten P114 bör: 

 Högsta tryck i förbindelsepunkt inte överstiga 70 mVp. 

 Lägsta trycknivå i förbindelsepunkt inte understiga 15 meter över högsta 
tappställe. 

 Lägsta trycknivå under brandvattenuttag inte understiga 15 meter över 
marknivå. 

 

Kontroll av högsta tryck i förbindelsepunkt 

Då ingen uppgift om tryck finns tillgänglig utgår kontrollen.  

 

Kontroll av lägsta trycknivå i förbindelsepunkt över högsta tappställe 

Det högsta tappstället beräknas bli 3 m ovan marknivå vid ett av småhusen i 
utredningsområdets norra delar. Marknivån är där cirka +360 m.ö.h. En 
säkerhetsmarginal på 5 mVp antas vilket tillsammans med kravet om 15 m över 
högsta tappstället och friktionsförluster enligt tabell 3.2.1 ger den erforderliga 
trycknivån +388 m.ö.h.  
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Tabell 3.2.1. Friktionsförluster för antagen ledningslängd och flöde enligt 
belastningsfall 1 

Dimension 
(Dy, mm) 

Flöde 
(l/s) 

Tryckförlust 
(mVp/m) 

Ledningslängd 
(m) 

Friktionsförlust 
(mVp) 

63 1,6 0,0131 370 5 

110 1,6 0,0008 370 0 

 

Marknivån vid framtida förbindelsepunkt till det allmänna ledningsnätet är +355,5 
m.ö.h och ledningsdjupet antas vara 2,5 m. Tillgängligt tryck i framtida 
förbindelsepunkt till det allmänna ledningsnätet bör därför vara minst 35 mVp om 
ett alternativt brandvattensystem väljs. 

Om ett konventionellt brandvattensystem väljs bör tillgängligt tryck i framtida 
förbindelsepunkt till det allmänna ledningsnätet vara minst 30 mVp. 

 

Kontroll av lägsta trycknivå under brandvattenuttag 

Om ett konventionellt brandvattensystem väljs krävs det minst två brandposter för 
att täcka utredningsområdet enligt de avståndskrav som ställs av JRF. Marknivån 
vid den brandpost längst in i ledningsnätet och som ger högst friktionsförlust är 
cirka +359 m.ö.h. En säkerhetsmarginal på 5 mVp antas vilket tillsammans med 
kravet på 15 m över marknivå samt friktionsförluster enligt tabell 3.2.2. ger den 
erforderliga trycknivån +387 m.ö.h. Marknivån vid framtida förbindelsepunkt till 
det allmänna ledningsnätet är +355,5 m.ö.h. och ledningsdjupet antas vara 2,5 
m. Tillgängligt tryck i framtida förbindelsepunkt till det allmänna ledningsnätet bör 
därför vara minst 34 mVp.  

 

Tabell 3.2.2. Friktionsförluster för antagen ledningslängd och flöde enligt 
belastningsfall 2 

Dimension 
(Dy, mm) 

Flöde 
(l/s) 

Tryckförlust 
(mVp/m) 

Ledningslängd 
(m) 

Friktionsförlust 
(mVp) 

110 10 0,0253 330 8 

 

 

3.3 Spillvatten 
 

Dimensionerande flöde och ledningsdimension 

Då antalet PE i utredningsområdet förväntas vara mindre än 100 bestäms det 
dimensionerande spillvattenflödet enligt ekvation 4.2 i Svenskt vatten P110 med 
sannolikhetsfaktor K = 0,3. Summerat normflöde per småhus beräknas till 8,4 l/s 
vilket ger det dimensionerande flödet 3,9 l/s. Inget tillskottsvatten på grund av 
inläckage av grundvatten eller ej tillåten inkoppling av drän- eller dagvatten antas 
ske.  
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Minsta dimension för stamledning bör enligt Svenskt vatten P110 inte vara 
mindre än 200 mm (Dy) som vid minsta lutning för självrensningsförmåga (4,5‰) 
ger säkerhetsfaktorn 6,8 vid fylld ledning vilket är mer än 1,5 som 
rekommenderas enligt P110. 

 

4 VA-försörjning 
Enligt vattentjänstlagen, LAV, (SFS 2006:412) ska kommunen ordna vatten eller 
avlopp till områden med blivande eller befintlig bebyggelse. Kravet gäller under 
förutsättning att bebyggelsen består av minst 20 fastigheter och att det finns ett 
behov av vatten och avlopp för att skydda miljön eller människors hälsa. Det kan 
dock vara aktuellt även vid färre fastigheter om de exempelvis orsakar sanitära 
olägenheter utan allmän anslutning.  

Inom utredningsområdet planeras det för 20 fastigheter i nära anslutning till 
varandra och markförhållandena är till största del sådana att enskilda 
anläggningar inte är lämpliga.  

Kommunens skyldigheter att ordna vatten eller avlopp gäller bara inom beslutat 
verksamhetsområde och inget sådant beslut är ännu taget för utredningsområdet.  

Vid nybyggnation av anläggning eller fastighet ska kommunen ordna 
förbindelsepunkt så snart som möjligt, men har rätta att vänta med anslutningen 
om arbetet behöver samordnas med andra arbeten eller följer huvudmannens 
utbyggnadsplan, exempelvis att arbetet sker i etapper. Enligt kommunens 
prognos för den pågående VA-utbyggnaden kan en förbindelsepunkt upprättas 
tidigast 2027. 

 

4.1 Dricksvatten 
Dricksvattenförsörjningen föreslås ske genom att utredningsområdet inkluderas i 
kommunens verksamhetsområde för vatten då förutsättningarna för 
dricksvattenförsörjning av utredningsområdet bedöms ingå, eller kan komma att 
ingå, i kommunens skyldigheter enligt LAV. 

Anslutning föreslås ske till av kommunen anvisad framtida förbindelsepunkt i 
utredningsområdets östra delar med en vattenledning dimension 110. Det minsta 
tryck som bör finnas tillgängligt i det allmänna vattenledningsnätet är 34 mVp / 
3,4 bar vilket bedöms som sannolikt. En ny distributionsledning för vatten föreslås 
att förläggs inom utredningsområdet i allmän platsmark (lokalgatan) på frostfritt 
djup vilket för utredningsområdet är cirka 2,5 m i snöröjd mark. 
Servisavsättningar förbereds till respektive fastighet och avlämnas i närhet till 
fastighetsgräns enligt kommunens anvisningar.  

Ett övergripande förslag på utformning av vattenledningsnätet redovisas i bilaga 1 
och 2. 
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4.2 Brandvatten 
Tillgång till brandvatten föreslås att lösas genom ett konventionellt system med 
brandposter då lämpligt hämtställe för ett alternativt system saknas samt att 
vattenkvaliteten för ett konventionellt system beräknas vara tillfredsställande. 

 

4.3 Spillvatten 
Omhändertagandet av spillvatten föreslås ske genom att utredningsområdet 
inkluderas i kommunens verksamhetsområde för avlopp då förutsättningarna för 
omhändertagande av avlopp inom utredningsområdet bedöms ingå, eller kan 
komma att ingå, i kommunens skyldigheter enligt LAV.  

Ny stamledning för avlopp föreslås förläggas i allmän platsmark (lokalgatan) med 
servisavsättningar till samtliga fastigheter och ansluts till av kommunen anvisad 
förbindelsepunkt när denna finns tillgänglig. Ett självfallssystem bör vara möjligt 
att uppnå beroende på hur kommunen planerat den anslutande ledningen. 

Ett övergripande förslag på utformning av avloppsledningsnätet redovisas i bilaga 
1 och 2. 
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5 Bilagor, referenser och underlag 
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 Bilaga 1 – VA-plan 
 Bilaga 2 – VA-profil och sektion 
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 Labbrapport med sedimentationsanalys av progropar, Svevia AB, 2021-09-08 
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 Övriga befintliga ledningar, Ledningskollen, 2023-07-26 
 Markmodell och ortofoto, Scalgo, 2023-07-03 
 Svenskt Vatten, P110 Avledning av dag-, drän och spillvatten, 2016 
 Svenskt Vatten, P114 Distribution av dricksvatten, oktober 2020 
 Riktlinjer för brandvattenförsörjning, JRF, 2024-10-14 
 Naturvårdsverket faktablad 2, 2006, https://avloppsguiden.se/wp-

content/uploads/2018/06/NVfaktablad2provgrop.pdf 
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